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1. OBSZAR ZASTOSOWAN

Ptywakowe czujniki poziomu MAGNODUL® typu FFG-P.2XXX to bardzo precyzyjne, sterowane ptywa-
kiem czujniki poziomu do ciggtego pomiaru poziomu cieczy. Czujnik FFG-P.2XHX jest przeznaczony do
bezposredniego montazu u gory lub na dole zbiornika, a czujnik FFG-BP.2XHX stuzy do montazu w
obiegach obejsciowych (bypass). Czujniki typu FFG-BP/P.2XH2, FFG-BP/P.2XHD i FFG-BP/P.2XHN
sg dopuszczone do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem. Rurka czujnikéw typu FFG-P.22H2,
FFG-P.22HD i FFG-P.22HN moze by¢ montowana w strefie 0.

Wiasciwosci:

e rurka czujnika uszczelniona hermetycznie wzgledem medium
e odporne na zuzycie

e magnetyczna detekcja poziomu cieczy

e odporno$¢ na wibracje i wstrzgsy

e glowica czujnika odporna na zanieczyszczenia (IP67)

e wysoka precyzja

e wysoka rozdzielczos¢

e szybkie wykrywanie zmian poziomu

e zmierzone wartosci sg natychmiast dostepne nawet po zaniku napiecia
e bezposredni i liniowy pomiar poziomu cieczy

e przeliczanie poziomu cieczy na pojemnosc¢ zbiornika

Czujnik wewnetrzny jest chroniony przez wytrzymatg rurke metalowg. Dzieki temu system nadaje sie
idealnie do stosowania w agresywnych i toksycznych cieczach oraz w przemysle spozywczym.

Wyjsciowy analogowy sygnat pradu (4-20 mA) jest generowany proporcjonalnie do poziomu cieczy.
Sygnat ten moze by¢ wykorzystywany jako sygnat wejsciowy dla przetwornika i wyswietlacza. tacze
cyfrowe HART® umozliwia podtgczanie kilku miernikéw do jednego przewodu zasilajgcego (multidrop).

~,
llustracja 1: Pomiar poziomu cieczy z ptywakiem (po lewej) i pomiar poziomu cieczy z detektorem
warstwy separacyjnej (po prawej).
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1.1 Zasada dziatania

Wewnatrz rurki czujnika umieszczony jest przewdd z magnetostrykcyjnego materiatu. Okresowo wysy-
tany jest przez przewdd silny impuls pradu, ktéry wytwarza cyrkulacyjne pole magnetyczne wokét prze-
wodu. Impuls ten uruchamia pomiar czasu.

Do przekazywania poziomu stuzy magnes wbudowany w ptywak. Pole magnetyczne magnetyzuje prze-
wod w tym obszarze.

Wskutek nakfadania sie dwdch pol magnetycznych w obszarze ptywaka wytwarzana jest mechaniczna
fala skretna w przewodzie, ktéra rozchodzi sie w obu kierunkach z predkoscig dzwieku charaktery-
styczng dla danego materiatu (efekt Wiedemanna, llustracja 2).

Fala skretna biegngca w kierunku konca czujnika jest tam odbijana. Fala dzwieku biegngca w kierunku
detektora jest przeksztatcana na sygnat elektryczny i mierzony jest czas ruchu.

Poziom cieczy i warstwy separacyjnej jest obliczany i wydawany przez fgcze czujnika.

Impuls pradu

Detektor \
Pierscieniowy ‘
ptywak Impuls
magnetyczny skretny

~ O\ ___—Skrecanie

Przewdéd magnetostrykcyjny

Pole magnetyczne
magnesu ptywaka Hl

Skrecanie = iy

Pole magnetyczne
impulsu pradu Hc

llustracja 2: Efekt Wiedemanna.
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2. BUDOWA

2.1 Typ FFG-BP.2
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llustracja 3: Pomiar poziomu na magne- llustracja 4: Pomiar poziomu na magne-
tycznym wskazniku poziomu cieczy, gto- tycznym wskazniku poziomu cieczy,
wica czujnika na dole gtéwka czujnika u géry
(typ FFG-BP.20HXOD-D). (typ FFG-BP.20HXOD-U).
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2.2

Typ FFG-P.2

120

152

©

e

Gioéwka czuj-
nika w strefie
1,2...

Rurka czuj-
nika / ptywak
w strefie 0, 1,
2

Magnes

Zatyczka

llustracja 5: Model z przylaczem gwintowym
(typ FFG-P.22HXOD-USKK4).

Czujnik moze by¢ wyposazony w jeden lub dwa pty-

waki.

L: dlugosc¢ czujnika

M: dtugos¢ pomiaru

H, R: wymiary ptywaka
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llustracja 6: Model z przytagczem kotnierzo-
wym (typ FFG-P.22HXOD-USKK4JJD4).

Kotnierz moze byc¢ przykrecony do przytgcza
gwintowanego lub przyspawany do rurki czuj-
nika.

©

L: dtugos$c¢ czujnika

M: dlugos¢ pomiaru

H, R: wymiary ptywaka

EL: dlugos¢ montazu

I ooz

:" Magnes

I
‘,.%
.
. B

Rurka czUj-
nika / pty-
wak w

Magnes

Zatyczka

d: grubos¢ kotnierza — 2 mm



3. URUCHAMIANIE

3.1 Kompletnosé produktu

...nalezy sprawdzi¢ podczas rozpakowywania. O ile nie uzgodniono inaczej, produkt jest transporto-
wany na ryzyko klienta. Ewentualnych szkdd transportowych nalezy dochodzié natychmiast wraz z do-
kumentacjg zgodnie z ustawowymi postanowieniami.

3.2 Przechowywanie tymczasowe

Jezeli urzadzenie nie zostanie zamontowane bezposrednio po dostawie, czujnik musi byé przechowy-
wany w sposob zabezpieczony przed negatywnymi wptywami. Zalecamy przechowywanie w suchym
miejscu w temperaturze powyzej 0°C. Na urzadzeniu nie mogg by¢ sktadowane zadne inne urzadzenia
ani przedmioty.

Podtaczanie elektryczne wolno wykonywac tylko wykwalifikowanemu personelowi. Przestrzegac¢ regu-
lacji VDE i wtasciwych krajowych przepisow prawnych.

Wskazéwka bezpieczenstwa dotyczaca warunkéw eksploatacji

Przed montazem klient musi sprawdzi¢, czy spetnione sg zamowione warunki eksploatacji i czy
czujnik nadaje sie do przewidzianego celu. Dotyczy to parametréw ci$nienia, temperatury, me-
dium i ewentualnie dodatkowych obcigzen.

Wskazowka bezpieczenstwa dotyczaca montazu

Czujnik nalezy zamontowac¢ z zachowaniem najwyzszej ostroznosci. Klient musi zapewni¢ odpo-
wiedni dobor wymiardéw i materiatdw uszczelniajgcych. Wymagany moment dokrecenia odpo-
wiada normom dotyczgcym budowy rur. Czujnik nalezy zamontowaé¢ bez naprezen mechanicz-
nych.

Przytagcze procesowe nalezy dokreci¢ odpowiednim kluczem przy uzyciu dolnego szesciokata
rozm. 32, patrz llustracja 7. W zadnym wypadku nie obracac¢ czujnika, chwytajgc za jego obudowe
w celu dokrecenia przytgcza procesowego!

llustracja 7: Montaz na przylagczu procesowym
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Ogodlne informacje
Wazne informacje

Uwaga: czujniki typu FFG-P.22H2, FFG-P.22HD i FFG-P.22HN nalezy wiaczy¢ do okre-
sowej proby cisnieniowej zbiornika i rur.

&

Kazdy czujnik poziomu zostat sprawdzony pod katem szczelnosci gwintu przy uzyciu 1,5-krot-
nosci cisnienia roboczego zgodnie zzaméwieniem, jednakze minimalnie z ciSnieniem 60 bar (PN
40).

Rurke czujnika nalezy ustawi¢ tak, aby przy uwzglednieniu montowanych czesci zbiornika i prze-
plywu cieczy wykluczy¢ uderzenia o scianke zbiornika, zginanie lub uszkodzenie rurki. Jest to
szczegOblnie wazne w przypadku rurki czujnika o dlugosci powyzej 3 m. Koniec rurki czujnika
mozna np. zamocowac w ptycie montazowej na dnie zbiornika, przyspawanej lub przymocowa-
nej ling. W przypadku spodziewanych wibracji wywotlywanych np. przez pompy lub sprezarki,
klient musi zapewni¢ odpowiednie ttumienie drgan. Nalezy skutecznie zapobiec wibracji lub ob-
ciazeniu rury pomiarowej. Materialy moga ulec ostabieniu nawet przy wystapieniu matych ampli-
tud drgan (patrz EN 13445).

Ptywak typu FFG-P.2 posiada asymetryczng budowe wewnetrzng, dzieki czemu przy prawidto-
wym montazu zapewniony jest moment wywracajacy i ptywak zawsze przylega do rurki czujnika.
Nalezy zwréci¢ uwage — niezaleznie od montazu czujnika na dole czy u goéry zbiornika — aby
czerwony znacznik na pltywaku (TOP) po zamontowaniu w zbiorniku byt zawsze skierowany do

szarze mocowania i samego czujnika poziomu nie wystepowaty zadne silne pola elektroma-

gory.
Uwaga: Podczas montazu czujnika poziomu MAGNODUL® nalezy zwrdci¢ uwage, aby w ob-
gnetyczne.

Podtaczanie wolno wykonywac tylko wykwalifikowanemu personelowi. Uzytkownik musi zapewni¢ do-
trzymanie wszystkich wtasciwych przepisow.

F ! Wskazowki dotyczace postepowania z palnymi mediami pod ci$nieniem:

Nalezy koniecznie zagwarantowag, aby przy wzroscie cisnienia nie wystepowala zadna
mieszanina powietrzno-gazowa. Z jednej strony srodki ochrony przeciwwybuchowej
obowiazuja tylko w warunkach atmosferycznych, a z drugiej strony przy wzroscie ci-
snienia moze wzrosna¢ temperatura (sprezanie adiabatyczne), a temperatura zaptonu
dramatycznie sie obniza. Dlatego powolny wzrost ciSnienia moze skutkowaé wysokim
ryzykiem zaptonu. Ponadto nalezy pamietaé, ze podana klasa temperatury obowigzuje
tylko w potaczeniu z temperaturg otoczenia (patrz tabela w certyfikacie badania typu
WE ZELM 07 ATEX 0339).

wania w obszarach zagrozonych wybuchem! Tylko mierniki poziomu typu FFG-
BP/P.2XH2, FFG-BP/P.2XHD i FFG-BP/P.2XHN s3a dopuszczone do stosowania w obsza-

F ! Uwaga: Miernik poziomu MAGNODUL® FFG-BP/P.2XH1 nie jest dopuszczony do stoso-
rach zagrozonych wybuchem.

Urzadzenie moze by¢ stosowane tylko z uwzglednieniem odpornosci korozyjnej na
dziatanie warunkéw otoczenia.

KSR Kuebler Niveau-Messtechnik AG, Heinrich-Kubler-Platz 1, D-69439 Zwingenberg am Neckar, www.ksr-kuebler.com
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3.3 Montaz ptywaka i pierscienia oporowego (typ FFG-P.2)

Miernik poziomu MAGNODUL® FFG-P.2 posiada gwint G1/2A, na ktérym — zaleznie od zaméwienia —
mozna zamontowac kotnierz lub przejsciéwke. Jezeli ptywak nie pasuje do przytgcza zbiornika, ptywak,
pierscieh oporowy i amortyzator nalezy usung¢ i ponownie prawidlowo zamontowaé po wiozeniu czuj-
nika do zbiornika.

Uwaga: W zadnym wypadku nie wolno zmienia¢ biegunowosci ptywaka miernika po-
ziomu MAGNODUL® typu FFG-P.2. Jezeli znacznik “TOP” ptywaka nie jest widoczny,
pozycje magnesu mozna okreslic za pomoca np. wkretaka magnetycznego, ktéry
wklada sie w otwér regulacyjny ptywaka.

@ Nigdy nie nalezy montowa¢ czujnika bez amortyzatora miedzy ptywakiem a pierscie-
niem oporowym. Jezeli uzywany jest drugi ptywak, amortyzator nalezy réwniez zamon-
towaé miedzy ptywakami.

Stosowanie ptywaka tytanowego w strefie 0 jest niedozwolone.

Marking
"TOP" or
colored dot

Amortyzator |
Ex

Pierscien osadczy
sprezynowy zapo-
biega ruchowi pty-
waka poza obszar ro-
boczy czujnika. Za-

Amortyzator Ex

miast pierscienia
Pierscien sprezy- osadczego sprezyno-
nowy lub pierscien Plywak 2 (opcjonalnie) wego mozna zamon-

oporowy towaé pierscien opo-
rowy zgodnie z DIN
llustracja 8: Pierscien oporowy, amortyzator 6799.
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3.4 Montaz i demontaz zabezpieczenia przed skreceniem do wersji Ex d

W wersji Ex d czujnik musi pracowa¢ z zamontowanym zabezpieczeniem
przed skreceniem.

Obréci¢ gérng i dolng pokrywe tak, aby rowki po-
krywaty sie ze sobg. Wsung¢ zabezpieczenie
przed skreceniem w rowki (lekko wykrecic sruby).

Wsunac¢ zabezpieczenie przed skreceniem tak,
m aby przesuwatlo sie poprzecznie.

Przesungé zabezpieczenie przed skreceniem mie-
dzy dwa rowki.

Zablokowa¢ gorng i dolng pokrywe obiema $ru-
bami zabezpieczenia przed skreceniem.

Demontaz zabezpieczenia przed skreceniem od-
bywa sie w odwrotnej kolejnosci.

llustracja 9

KSR Kuebler Niveau-Messtechnik AG, Heinrich-Kubler-Platz 1, D-69439 Zwingenberg am Neckar, www.ksr-kuebler.com
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3.5 Podtaczanie elektryczne FFG-BP/P.2
F ! Wskazowka bezpieczenstwa dotyczaca podigczania elektrycznego

Podczas podtgczania elektrycznego uzytkownik musi zapewni¢ dotrzymanie wszystkich wtasci-
wych przepisow.

+
-— +24 V
Y\
4..20 mA
oV Mierniki poziomu MAGNODUL® FFG-BP/P.2
R powinny by¢ zasilane z zasilacza 2-przewodo-
- wego. Parametry zasilania elektrycznego -
llustracja 10 patrz karta danych.
Uwaga: W obszarach zagrozonych wybuchem mierniki poziomu typu FFG-
BP/P.2XH2 i FFG-BP/P.2XHN moga by¢ zasilane tylko z zasilacza z certyfi-
katem ATEX i iskrobezpiecznym wyjsciem. Nalezy uwzgledni¢ dane iskro-

bezpiecznego obwodu pradu.

Do podtgczenia elektrycznego wyma-
gany jest kabel dwuzytlowy o prze-
kroju 0,5...1,5 mm?2. Dla zachowania
stopnia ochrony IP67 zewnetrzna
Srednica kabla musi wynosi¢ 7...10
mm.

Po odkreceniu tylnej pokrywy obu-
dowy podtgczy¢ przewody zasilajgce
do zaciskow “+” i “-” oraz GND obu-
dowy. Czujnik posiada wewnetrzny i
zewnetrzny zacisk uziemiajgcy.

llustracja 11: Skrzynka zaciskowa + = GND (uziemienie)

Uwaga: Zgodnie z lokalnymi warunkami urzgdzenia FFG-BP/P.2XH2, FFG-
BP/P.2XHD i FFG-BP/P.2XHN nalezy podtaczy¢ do ochrony przepieciowej i pota-
czenia wyréwnawczego!

ciwzwarciowe. Bezpiecznik ten musi byé umieszczony w zasilaczu lub podta-
czony oddzielnie. Napiecie znamionowe bezpiecznika musi byé réwne lub wyzsze
niz podane napiecie znamionowe czujnika Ex d. Zdolnos¢ wylaczania bezpiecz-
nika musi wynosi¢ 1500 A.

F ! Uwaga: Wersja Ex d wymaga bezpiecznika <=200 mA jako zabezpieczenie prze-

KSR Kuebler Niveau-Messtechnik AG, Heinrich-Kubler-Platz 1, D-69439 Zwingenberg am Neckar, www.ksr-kuebler.com
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Aby zachowaé stopien ochrony zgodnie z kartg danych, nalezy prawidtowo dokreci¢ dtawik kablowy.
Réwniez tylna pokrywa obudowy musi by¢ prawidiowo dokrecona. Nalezy zadbaé¢ o czystosé po-
wierzchni uszczelniajgcych i samych uszczelek. Do skrzynki zaciskowej nie moze dosta¢ sie
woda/ciecz.

KSR Kuebler Niveau-Messtechnik AG, Heinrich-Kubler-Platz 1, D-69439 Zwingenberg am Neckar, www.ksr-kuebler.com
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4. INSTRUKCJA OBStUGI

4.1 Miernik bez wyswietlacza

4.1.1 Elementy sterujace

Dostepne elementy obstugowe sg przedstawione w ilustracji 8. Aby ich uzywag, nalezy odkreci¢ przed-
nig pokrywe obudowy. Czujnik posiada trzykolorowg diode LED do optycznej kontroli ustawien. W nor-
malnym trybie pracy dioda miga na zielono. W razie btedu $wieci sie lub miga na czerwono.

llustracja 12: Elementy sterujace (urzadzenie bez
wyswietlacza)

4.1.2 Struktura menu

Ustawienia 4-20 mA przeprowadza sie w menu podstawowym (patrz ilustracja 9). W tym menu mozna
ustawi¢ punkt zerowy (4 mA) i rozpietos¢ (20 mA). Jezeli w ciggu 30 s nie zostanie nacisniety zaden
przycisk, czujnik powraca automatycznie do gidwnego menu.

Uwaga: Poniewaz petla pragdowa moze zmieni¢ sie bardzo szybko, podczas zmiany ustawien
4-20 m nalezy wylgczy¢ funkcje przetgczania i regulacji uktadu sterowania procesowego.

Nacisng¢ <-> lub <+> diuzej niz 5 s.

LED $wieci
poma-
A 4
Nacisna¢ < Nacisna¢ <
LED swieci LED $wieci
zie- ® cz ®
Trzymac Trzymac
wcisniety < wcisniety <
Ustawianie punktu LED miga LED miga Ustawianie rozpie-
zerowego na aktu- zie- €0 €z ®O | {o4ci na aktualng
alna na7uria nhio nAa7unia nhnaala

Normalny tryb pomiarowy

LED swieci
zie- ©

llustracja 13: Struktura menu (urzadzenie bez wyswietlacza)
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4.2 Urzadzenie z wyswietlaczem

4.2.1 Elementy obstugowe

Dostepne elementy obstugowe przedstawia llustracja 14. Aby ich uzywaé, nalezy odkreci¢ przednig
pokrywe obudowy. 8-cyfrowy wyswietlacz alfanumeryczny LC stuzy do optycznej kontroli ustawien. W
normalnym trybie pracy wskazuje on aktualnie zmierzone wartosci.

Wyswietlacz

Wyswietlacz posiada 8 seg-
mentéow do wskazywania
znakow alfanumerycznych.
: Znaki o wysokosci 12 mm
llustracja 14: Elementy obstugowe (urzadzenie z sg widoczne nawet z wigk-
wyswietlaczem) szej odlegtosci.

Przyciski

Przyciski majg nastepujgce funkcje:

-1+ Nawigacja w strukturze menu, zmiana warto-

OK ci
Zastosowanie wartosci, przejscie do aktyw-
nego podmenu

4.2.2 Struktura menu

Przeprowadzanie ustawien parametrow jest mozliwe za pomocg protokotu HART® poprzez Field Com-
municator lub PCS (uktad sterowania procesowego). Ponadto, wszystkie ustawienia mozna przeprowa-
dzi¢ bezposrednio na czujniku za pomocg wyswietlacza i przyciskow.

Jezeli w ciggu 30 s nie zostanie nacisniety zaden przycisk, czujnik powraca automatycznie do gtéwnego
menu.

Uwaga: Poniewaz petla prgdowa moze zmieni¢ sie bardzo szybko, podczas zmiany ustawien
4-20 m nalezy wytgczyc¢ funkcje przetgczania i regulacji uktadu sterowania procesowego.

Dodatkowo w urzadzeniu z wyswietlaczem dostepne jest menu zaawansowane z wiekszg liczbg usta-
wien niz w przypadku urzgdzenia bez wyswietlacza.
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4.2.3 Menu robocze

Jak w przypadku urzgdzenia bez wyswietlacza ustawienia 4-20 mA mozna zmienia¢ w menu roboczym,
patrz llustracja 15. Mozna tu ustawi¢ punkt zerowy (4 mA) i rozpietos¢ (20 mA).

Nacisng¢ <OK> dtuzej niz 5 s.

v

Punkt zerowy/rozpie-

¢ <+> [ <+>10
Punkt zerowy Rozpietosc --powrot--
<> < <>
<OK> - <OK> <OK>
- - Wyjscie
Ustawianie punktu Ustawianie 7 menu
zerowego na rozpietosci na _
aktualng pozycje aktualng pozycje
ptywaka ptywaka
v
g OK v
Normalny tryb pomiarowy b —

llustracja 15: Skrécona struktura menu (urzagdzenie z wyswietlaczem)
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4.2.4 Menu zaawansowane

W przeciwienstwie do urzadzenia bez wyswietlacza wszystkie wazne parametry mozna ustawic poprzez
tgcze HART®. Strukture menu przedstawia ilustracja 12.

Dostep: Nacisnaé i trzymaé wcisniete wszystkie trzy przyciski <+>, <-> i <OK>, az pojawi sie “SETUP”.

Uwaga: Jezeli aktywna jest ochrona przed zapisem (patrz 4.2.4.14), czujnik pyta o hasto. Hasto brzmi
“746” i jest wpisywane przyciskami <+>/<-> oraz potwierdzane przyciskiem <OK>.

| Nacisnae <+>, <->, <OK> diuzej niz 5 s |

4-20 mA HART Sensor Display

‘I Punkt Adres ‘l Montaz *| Trvb
—{ PV value ; —{ Bottom ] —{Value ]
Multidron
-
Rozpie- Maanes
Jezvk
PV value . Cylinder v dished HSTN] ] —{English ]
- *I Zmienna
| | Funkcja
-
TEITEE | ==
H Linear ] Kontrast
7.30
X\(312) .
Kalibra-
Info
X2
Alarm
High (21 mA)
—Q Low (3,6 mA)
Jed-
4 DAC
4 Write protect

llustracja 16: Menu zaawansowane (urzadzenie z wyswietlaczem)
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4.2.4.1 Ustawianie punktu zerowego

Punkt zerowy (punkt 4 mA) wyj$cia analogowego mozna ustawic¢. Przy ustawianiu punktu zerowego
odstep od rozpigtosci pozostaje zachowany (patrz ilustracja).

Dostepne funkcje:

Ustawianie  punktu Dostep: Setup -> 4-20 mA -> 20
zerowego na aktual- Offset -> PV actual , .
nie zmierzong war- .
to$¢ zmiennej pier- Patrz tez: komenda HART 37. Ew L
wotnej (PV). E
5 8 /—
Ustawianie  punktu Dostep: Setup -> 4-20 mA -> R N
zerowego na dowol- Offset -> PV value — — Offset adjusted
nie wybierang war-
tosé P\); a Patrz tez: komenda HART 35. ° 0 20 40 80 80 100
' Measured value / mm

Warto$¢ domysina punktu zerowego po zresetowaniu do ustawien fabrycznych wynosi 40 mm powyze;j
dolnej koncowki czujnika.

4.2.4.2 Ustawianie rozpietosci
Rozpietos¢ (punkt 20 mA) wyjscia analogowego mozna ustawié.

Dostepne funkcje:

Ustawianie rozpieto- Dostep: Setup -> 4-20 mA -> 2 =
$ci na aktualnie zmie- Span -> PV actual
rzong wartos¢ zmien-
nej pierwotnej (PV).

16

Patrz tez: komenda HART 36.

12

Current / mA

Ustawianie rozpieto- Dostep: Setup -> 4-20 mA ->
8ci na dowolnie wy- Span -> PV value
bierang wartos¢ PV.

= = =+ Uncorrected

Patrz tez: komenda HART 35. —— Spanadiusted

0 20 40 60 80 100

Measured value / mm

Warto$¢ domysina rozpietosci po zresetowaniu do ustawien fabrycznych wynosi 40 mm ponizej po-
wierzchni uszczelniajgcej przytgcza gwintowanego.
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4.2.4.3 Ustawianie funkcji transferowej

Mozna wybraé krzywa charakterystyczng wyjscia analogowego. Korelacja miedzy zakresem PV a war-
toscig analogowg 4-20 mA jest obliczana przez funkcje transferowg PV (x) > wyjscie analogowe (a).
Wartosci cyfrowe dostepne poprzez tgcze HART nie sg zmieniane przez te funkcje (z wyjatkiem wartosci
pradu). Dzieki temu mozliwe jest np. sterowanie zaworem o nieliniowej charakterystyce przeptywu bez-
posrednio za pomocg wyjscia analogowego miernika.

Dostep: Setup -> 4-20 mA -> Transfer function

Mozliwe ustawienia:

Liniowe a=x (*) ustawienie standardowe 2
x*(1/2) a=+x 16
E 12
x~ 3/2 [ z — Linear
( ) a= X3 g 8 I;:"(1/2)
~(5/2) G " - e
x —  x\5i2)
a= X5 - = xA2
0
~ 0 20 40 60 80 100
x%2 a= X2 Measured value / mm

Patrz tez:zkomenda HART 47.

4.2.4.4 Ustawianie pradu alarmowego

Mozna ustawi¢ prad wyjscia analogowego w razie usterki czujnika. Prad alarmowy jest wigczany, gdy
czujnik wykryje brak ptywaka bgdz uktad elektroniczny wykryje krytyczng usterke.

Dostep: Setup -> 4-20 mA -> Alarm

Mozliwe ustawienia:

High (21 ma) Przetgcza prad w razie usterki na >21 mA. (*) ustawienie standardowe
Low (3.6 mA) Przetgcza prad w razie usterki na <3,6 mA. **)
Hold Utrzymuje ostatnig prawidiowg wartos¢ pradu.

**) Dost.. Dostepne od wers;ji 8.32
Patrz tez: komenda HART 131. (od wersji 8.32)

4.2.45 Stosowanie trybu symulacji pradu

Miernik pozwala na symulacje wartosci pradu zdefiniowanej przez uzytkownika. Umozliwia to spraw-
dzenie zewnetrznych funkciji tgczeniowych lub okablowania.

W przypadku niewielkich odchytek zmierzonych wartosci prgdu od wartosci zadanych mozna to skory-
gowac za pomocg funkcji kalibracji DAC (patrz ponizej).

Dostep: Setup -> 4-20 mA -> DAC -> Simulation
Mozliwe wartosci: 3.8 .. 20.5mA

Patrz tezzkomenda HART 40.

**) Dost.: Dostepne od wers;ji 8.3
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4.2.4.6 Kalibracja wyjscia analogowego (DAC)

Wyjécie pradu miernika jest sterowane wewnetrznie przez konwerter cyfrowo-analogowy (DAC). Kon-
werter DAC jest skalibrowany fabrycznie. W przypadku odchytek zadanego prgdu od zmierzonego
prgdu mozna to skorygowac.

W tym celu podtgcza sie szeregowo amperomierz do miernika. Po rozpoczeciu kalibracji wyjscie analo-
gowe miernika jest przetgczane na 4 mA, a zmierzona warto$¢ pradu jest wprowadzana do czujnika. Ta
sama procedura jest bezposrednio przeprowadzana dla punktu 20 mA.

Dostep: Setup -> 4-20 mA -> DAC -> Calibration

Uwaga: Przywrdcenie ustawien fabrycznych nie wptywa na kalibracje konwertera DAC.

Kalibracja punktu Patrz tez: komenda HART 45. 2
4 mA <

P

% 12

>

°

[ ] R

g 4 ‘1, = = = - Uncorrected

= DAC Offset calibrated
0
0 4 8 12 16 20
Set value / mA

Kalibracja punktu Patrz tez: komenda HART 46. 2 ==
20 mA < ‘

P

% 12

>

©

2 s

2

3

= 4 = = = - Uncomected

= DAC Span calibrated
0
0 4 8 12 16 20
Set value / mA

4.2.4.7 Wybor adresu odpytywania (polling)

Mozliwy jest wybor adresu odpytywania HART®. Umozliwia to zasilanie kilku miernikow z jednej petli
pragdowej. Kazdy miernik moze byé odpytywany poprzez unikalny adres.

Dostep: Setup -> HART -> Address
Mozliwe warto$ci: 0...63 (warto$¢ standardowa: 0)
Patrz tez:zkomenda HART 6i 7.

Uwaga: Master HART do wersji 5 akceptuje adresy w zakresie 0...15.

4.2.4.8 Wybor trybu multidrop

Tryb multidrop miernika mozna wybraé niezaleznie od unikalnego adresu. Przy aktywnym trybie petla
prgdowa miernika jest ustawiona na 4 mA.

Dostep: Setup -> HART -> Multidrop
Mozliwe wartosci: On, Off (warto$¢ standardowa: Of £)
Patrz tez:zkomenda HART 6 7.
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4.2.49 Ustawianie tltumienia
Zmierzone wartosci czujnika mozna tlumi¢ wyktadniczo. W tym celu mozna ustawi¢ statg czasowg t
ttumienia.

Dostep: Setup -> HART -> Prim Var -> Damping
Mozliwe wartosci: 0 ... 999,9 s (wartos¢ standardowa 0,0 s).

Przykfad: Falowanie w zbiorniku ma by¢ sttumione. Analiza statystyczna oblicza czas ttumienia 5 s.

Ustawienie przeprowadza sie: Setup -> HART -> Damping -> Level -> 1 = 5 s.
Wynik: Miernik wskazuje 64% aktualnie zmierzonej wartosci po 5 sekundach.

110
g 90 .-t
E 'o'
= 70 .
E .~
S .
> 50 - K
° .
g ’
7 30 K
] ’
s" ' —— Process

10 - d

= = = Damped
10 64%
0 5 10 15 20 25
Time/s

Patrz tez: komenda HART 34.
Dost.:  Dostepne od wersji 8.3

4.2.4.10 Stosowanie trybu symulacji PV

W celu diagnozowania podtgczonego uktadu sterowania procesowego mozliwa jest symulacja okreslo-
nej wartosci pomiarowej bez fizycznego przesuwania ptywaka. Umozliwia to sprawdzenie zewnetrznych
funkcji taczeniowych i okablowania.

Dostep: Setup -> 4-20 mA -> Prim Var -> Simulation
Mozliwe wartosci: =100 .. (SL+100) mm
Dost.:  Dostepne od wersji 8.32
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4.2.4.11 Mapowanie wyjscia analogowego do kanalu pomiarowego

Mozliwe jest stosowanie dowolnego kanatu pomiarowego czujnika do sterowania wyjsciem analogo-
wym. Kanat ten jest nazywany “PV” (zmienna pierwotna). Za pomoca protokotu HART® mozliwy jest w
kazdej chwili odczyt wszystkich kanatdw.

Dostep: Setup -> 4-20 mA -> Prim Var -> Mapping

Mozliwe ustawienia:

PV 0 Poziom m™*), mm, cm, ft, in
SV 1 Warstwa separacyjna m™), mm, cm, ft, in
TV 2 Temperatura elektroniki  °C, °F, °r, K
Qv 3 Stosunek sygnatu do dB
szumu
4 Procent PV **) %
5 Prad wyjscia analogo- mA
wego **)
6 Pojemnosc m3™, gl, 1, ig, br, bs, y3, £3, i3, 1b
7 Pojemnos¢ w procen- %
tach
8 Masa napetnienia kg*), g, t, p, st, 1t, ou
244 Procent PV **) %
245 Prad wyjscia analogo- mA
wego **)
246 PV **)
247 SV *
248 QV *)
249 TV *¥)

(*): ustawienie standardowe
**): niedostepne jako PV
Patrz tezzkomenda HART 50 51.

4.2.4.12 Ustawianie jednostek

Mozliwy jest wybor jednostki, w ktdrej zmierzona wartos¢ jest obliczana i wskazywana. Ustawienie do-
tyczy wyswietlacza i zmierzonych wartosci wysytanych cyfrowo przez tgcze HART®.

Dostep: Setup -> HART -> Units

Mozliwe jednostki (dostepnosé zalezy od wybranego kanatu):

Stopnie Celsjusza °C 32 Procent % 57
Stopnie Fahrenheita °F 33 Gram g 60
Stopnie Rankine'a °r 34 Kilogram kg 61
Kelwin K 35 Tona t 62
Galon gl 40 Funt 1s 63
Litry 1 41 Tony krotkie (ame- st 64
Galony imperialne ig 42 rykanskie)
Metr szescienny m3 43 Tony diugie (an- 1t 65
Stopy ft 44 gielskie)
Metr m 45 Buszle bs 110
Barytki br 46 Jard szescienny y3 111
Cal in 47 Stopy szescienne  £3 112
Centymetr cm 48 Cal szescienny i3 113
Milimetr mm 49 Barytki amerykan- 1b 124
skie
Patrz tez:komenda HART 44  53. Uncja ou 125
Decybel dB 249

Dost.:  Dostepne od wersji 8.3
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4.2.4.13 Kalibracja zmierzonych wartosci

W przypadku powtarzalnych i systematycznych odchytek od warto$ci zadanych mozliwe jest ustawienie
zmierzonych wartosci. W tym celu nalezy precyzyjnie zdefiniowa¢ warunek procesowy. Nastepnie na-
lezy go wprowadzi¢ do menu kalibracji.

Dostep: Setup -> HART -> Trim

Przyktad: Miernik wskazuje poziom cieczy 120 mm. Za pomoca bagnetu pomiarowego okresla sie rze-
czywisty poziom cieczy 125 mm. Skorygowang warto$¢ wprowadza sie poprzez: Setup ->
HART -> Trim -> Level -> 125 mm. Miernik wskazuje teraz poziom cieczy 125 mm.

100 4

80 - e

60 - e

40 - .’

Measured value / mm
.

20 4

= = =+ Uncorrected

after Trim

0 20

40

60

80

100

Set value / mm

Uwaga: Kalibracje mozna stosowac¢ do poziomu cieczy, warstwy separacyjnej, temperatury elektroniki
i pojemnos$ci bezwzgledne;.

Patrz tez:zkomenda HART 80, 81, 82 i 83.

Dost.:  Dostepne od wersji 8.3

4.2.4.14 Wigczanie i wylaczanie ochrony przed zapisem

Miernik mozna zabezpieczyé przed przypadkowg zmiang parametréw. Wszystkie zmiany parametrow
poprzez tgcze HART® sg odrzucane, a dostep do menu ustawien (setup) jest chroniony hastem.

Hasto brzmi “746”. Przy wigczonej ochronie przed zapisem nalezy podac hasto przyciskami <->, <+> i
potwierdzi¢ przyciskiem <OK>, aby przej$¢ do menu ustawien.

Dostgp: Setup -> HART -> Write protect

Mozliwe wartosci: On, Off (warto$¢ standardowa: Of f)

Uwaga: Jezeli ochrona przed zapisem jest aktywna, wszystkie zapisujgce komendy HART®sg odrzu-
cane z kodem btedu “Urzgdzenie zabezpieczone przed zapisem”.
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4.2.4.15 Ustawianie formy zbiornika i krzywej charakterystycznej

Miernik umozliwia wybor formy zbiornika zgodnie z VDI/VDE 3519 strona 1 (DIN 28 011/28 013). Po-
jemnos¢ jest obliczana na podstawie poziomu cieczy (nie warstwy separacyjnej) i wskazywana.

Dostep: Setup -> Tank

Dostepne wartosci:

Cylinder v  Cylinder, ustawiony pionowo D mm  Srednica mm
&D H m  Wysoko$¢ cylindra m
o
Cylinder v Cylinder, ustawiony pionowo z wypu- D mm Srednica mm
dished kiym dnem i pokrywa HZ m  Wysokos¢ srodkowej mm
oD . sekcji cylindra
HB mm  \Wysokos$¢ dna mm
m HD HD mm  \Wysoko$¢ pokrywy  mm
N
I
<. 7 |HB
Cylinder v Cylinder, ustawiony pionowo ze stoz- D mm  Srednica mm
cone kowym dnem D1 mm Minimalna srednica mm
dolna
D
— HB mm  Wysoko$¢ dna mm
H m  \Wysoko$¢ pokrywy — m
I
e
2]
I
2 . LY
@D1
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Cylinder h Cylinder, ustawiony poziomo D mm Srednica mm

L m  Diugosc
l L ] ugosc m
) 1
(@]
Q
Cylinder h Cylinder, ustawiony poziomo z wypu- D mm Srednica mm
dished o :
rene kiymi koncami LZ m  Dhigosé sekdji m
om (aa)] srodkowe;j
— LZ = g
’.—-"—.Q‘—‘ LB mm  Diugos$¢ wypuklych ~ mm
. R1 mm Koncow mm
2o o R2 mm Fromien zewnetrzny mm
Q Promien wewnetrzny
y
R1/
Kula Kula D mm Srednica mm

@D

Do obliczenia masy napetnienia nalezy poda¢ dodatkowo gestos¢ (ciezar wiasciwy) medium.
Dostep: Setup -> Tank -> Density

Mozliwe wartoéci: 0...9999 kg/m?.

Patrz tez: komenda HART 128, 129 (od wersji 8.32)

4.2.4.16 Wybor kierunku montaiu

Czujnik moze by¢ zamontowany w zbiorniku od géry lub od dotu. Komenda ta inwertuje wskazywane
cyfrowo wartosci w ten sposdb, ze poziom i warstwa separacyjna wzrasta zawsze od zera (dot) do géry.

Ptywak musi by¢ tak obracany, aby znacznik “TOP” byt zawsze skierowany do gory.
Dostep:Setup -> Sensor -> Mounting

Mozliwe wartosci:

Géra Montaz z gtowicg czujnika skierowang do géry ~ Na dolnym konhcu czujnika

D61 Montaz z gtowicg czujnika skierowang w dot Na powierzchni uszczelniajgcej
Patrz tez: komendy HART 132, 133
**) Dost.: Dostepne od wersiji 8.32
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4.2.4.17 Wybor stosowanego typu magnesu

Czujnik pracuje z réznymi typami magnesu ptywaka. Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie, typ stosowa-
nego magnesu nalezy wprowadzi¢ do czujnika.

Uzytkownik powinien zachowac¢ najwyzszg ostroznosé przy stosowaniu tej funkcji, poniewaz nieprawi-
dtowy typ magnesu moze powaznie zaktdci¢ pomiar. Przywrdcenie ustawien fabrycznych nie wptywa

na to ustawienie.

Dostep:Setup -> Sensor -> Magnet

Mozliwe ustawienia:

IN S| Magnes pierscieniowy *)  osiowo, N gora centralnie w magnesie

1S N| Magnes pierscieniowy osiowo, S gora centralnie w magnesie

-N-- Magnes pretowy osiowo, N zewnatrz  w kierunku bieguna, maks. 25
Tréjbiegunowy (z tarczg dyfu- mm od bieguna
zyjnag)

-S—— Magnes pretowy osiowo, S zewnatrz  w kierunku bieguna, maks. 25
Trojbiegunowy (z tarcza dyfu- mm od bieguna
zyjnag)

1S-N-S| Tréjbiegunowy (z tarczg dyfu- osiowo, N srodek w kierunku bieguna, maks. 25
zyjng)**) mm od bieguna

1N-S-N| Trojbiegunowy (z tarcza dyfu- osiowo, S $rodek w Kierunku bieguna, maks. 25
zyjng)**) mm od bieguna

*) wartos¢ standardowa
**) nadaje sie do stabych pél magnetycznych Czujnik pracuje bez kompensacji temperatury.
Patrz tez: komenda HART 132, 133

Dost.: Dostepne od wersiji 8.32

4.2.4.18 Wyswietlanie numeru seryjnego
Numer seryjny moze by¢ wyswietlany w celach informacyjnych, jezeli nie jest widoczny z zewnatrz.

Dostep: Setup -> Sensor -> Info -> Serial

4.2.4.19 Wyswietlanie temperatury maksymalnej
Maksymalna temperatura elektroniki jest rejestrowana i moze by¢ wyswietlana w celach informacyjnych.

Dostep: Setup -> Sensor -> Info -> TM °c
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4.2.4.20 Ustawianie trybu wyswietlania

Wskazania wyswietlacza mozna ustawi¢ dla normalnego trybu pracy.

Dostep: Setup -> Display -> Mode

Mozliwe ustawienia:

iToggle *) Przetgcza co 3 sekundy miedzy poziomem, warstwg separacyjng, temp. PCB, SNR,
proc. PV, pradem, pojemnoscig bezwzgledng, pojemnoscig proc. i masg napetnienia. W
przypadku aktualnej zmiany zmierzonej wartosci jest to wskazywane automatycznie.

Dostep: Display -> Mode -> iToggle
Uwaga: Jezeli poziom lub warstwa separacyjna zmieni sie o wiecej niz jedna pozycja
dziesietna, jest to wyswietlane automatycznie az do zakonczenia zmiany. Na-
stepnie wartosci sg wyswietlane ponownie cyklicznie.
Wartosé Wyswietla ciggle dowolnie wybierang zmierzong wartos¢.
Dostgp: Display -> Mode -> Value

Mozliwe kanaty sg podane w tabeli ponizej. Jednostka zmierzonej wartosci i liczba miejsc
dziesietnych zalezg od wybranej jednostki.

stupkowy

Dostep:

Wykres Wyswietla zmienng pierwotng (PV) w wykresie stupkowym.

Display -> Mode -> Bar graph

*) warto$¢ standardowa

Poziom L mm Poziom cieczy w mm, 5 cyfr
Warst_:wa sepa- I mm Poziom warstwy separacyjnej w mm, 5 cyfr
racyjna
Temp PCB Tct__ °C Temperatura elektroniki w °C, 4 cyfry.
SNR SN__._dB Stosunek sygnatu do szumu w dB, jedno miejsce dziesietne
SNR;; =20-In (Mj
U (Noise)
Jezeli SNR spadnie do 0, pomiar nie jest mozliwy. W takim przypadku
czujnik nalezy przestaé do producenta.
PV % PV___ ._% Zakres proc. PV
Current ___mA Prad wyjscia analogowego w mA, 3 miejsca dziesietne
Vol abs ___.__ m3 Pojemnos$¢ bezwzgledna w m3, 2 miejsca dziesietne (*)
Vol % ____.__% Pojemnos¢ wzgledna w m?, 2 miejsca dziesietne (*)
Masa m____ kg Masa napefnienia w kg, 5 cyfr (*)

(*) Dostepne tylko po wyborze formy zbiornika.

4.2.4.21 Ustawianie jezyka wyswietlacza

W celu utatwienia obstugi personelowi mozna ustawi¢ jezyk wyswietlacza.

Dostep: Setup -> Display -> Language

Mozliwe ustawienia: Deutsch, English
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4.2.4.22 Regulacja kontrastu wyswietlacza

Wyswietlacz jest kompensowany temperaturowo w catym zakresie temperatur miernika. Aby poprawic
czytelnosé wskazan w utrudnionych warunkach swietlnych, mozliwa jest regulacja kontrastu wyswietla-
cza.

Dostep: Setup -> Display -> Contrast
Mozliwe wartodci: 7...30

Wartos¢ domysina: 24

4.2.4.23 Przywracanie ustawien fabrycznych miernika
Wszystkie indywidualne ustawienia uzytkownika mozna zresetowac do stanu ustawien fabrycznych.

Dotyczy to nastepujgcych ustawieh: 4-20 mA, HART, wyswietlacz, zbiornik
Dostep: Setup -> Factory defaults -> (acknowledge safety query)

5. WYJSCIE ANALOGOWE

Miernik posiada wyjscie analogowe 4-20 mA. Zmienna pierwotna (PV, patrz rozdz. 4.2.4.11) jest kon-
wertowana na zakres 4-20 mA. Punkt zerowy wynosi 4 mA, rozpietos¢ 20 mA.

Miernik wykonuje przesterowanie wartosci graniczne prgdu zgodnie z NAMUR NE 43, tzn. prad mini-
malny wynosi 3,8 mA, a prad maksymalny 20,5 mA.

W razie usterki (np. awaria elektroniki) prad jest ustawiany na >21 mA lub <3,6 mA (do wyboru). Jezeli
w menu 4-20 mA ustawiono opcje “hold last value” (Zachowaj ostatnig wartos¢), utrzymywany jest
ostatni prawidtowy prad.

Uwaga: W trybie multidrop (dostepnym w menu “HART”) wyjscie miernika jest ustawione na 4
mA. Przesytanie zmierzonych wartosci jest mozliwe tylko poprzez protokét HART®,

Konfiguracja wyjscia analogowego jest mozliwa zgodnie z opisem w rozdz. 4.1.2 (urzgdzenie bez wy-
Swietlacza) lub 4.2.2 (urzgdzenie z wyswietlaczem).

Ponadto funkcje transferowg (patrz 4.2.4.3) mozna stosowac¢ do wyboru nieliniowej reakcji wyjscia ana-
logowego. Mozna z tego korzystaé np. do bezposredniego uruchomienia zaworu za pomocg wyjécia
analogowego.

6. KOMUNIKACJA CYFROWA (HART®)

Miernik posiada tgcze cyfrowe HART®. Wartosci cyfrowe sg tu przesytane za pomocg metody modulacji
FSK (kluczowanie czestotliwosci) sygnatu analogowego 4-20 mA. Stosowane czestotliwosci wynoszag
1200 i 2200 Hz o amplitudzie 0,5 mA. Poniewaz $rednia wartos¢ czasowa modulacji zanika, transmisja
cyfrowa nie wptywa na sterowanie analogowe.

Uwaga: Do korzystania z komunikacji HART® wymagany jest odtacznik zasilania kompatybilny
z technologig HART®.

Miernik obstuguje tryb multidrop, tzn. kilka miernikéw moze by¢ zasilanych jednoczes$nie w petli. W takim
przypadku kazde urzadzenie w petli uzysku oddzielny adres HART® i wigczany jest tryb multidrop. Re-
dukuje to pobor pradu kazdego miernika do 4 mA i wytgcza zazwyczaj analogowe sterowanie prgdem.

Miernik obstuguje prace w trybie multidrop i jednoczesnie sterowanie petlg (patrz rozdz. 4.2.4.8).
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6.1 Obstugiwane komendy

Miernik obstuguje wszystkie uniwersalne i najbardziej typowe komendy robocze zgodnie z HART® wer-
sja 7. Obstugiwane komendy sg wymienione w ponizszej tabeli.

0 Woeczytaj unikalny numer identyfika- 37 Zapisz dolny limit
cyjny 38 Usun flage do zmiany parametrow
1 Woczytaj zmienng pierwotng 40 Sterowanie symulacjg prgdu
2 Woeczytaj prad i procenty 41 Samotest
3 Weczytaj prad i cztery wartosci 42 Sterowanie Master-Reset
6 Zapisz adres polling 44 Zapisz jednostke PV
7 Wczytaj adres polling 45 Ustaw punkt zerowy DAC
8 Weczytaj klasyfikacje zmiennych dy- 46 Ustaw rozpietos¢ DAC
namicznych 47 Zapisz funkcje transferowa
9 Woczytaj zmienne urzgdzenia ze sta- 48 Woczytaj dodatkowy status
tusem 50 Wczytaj mapowanie zmiennych
11 Woczytaj unikalny numer identyfika- urzadzenia
cyjny 51 Zapisz mapowanie zmiennych urza-
12 Woczytaj tekst uzytkownika dzenia
13 Woczytaj TAG, opis urzadzenia i date 53 Zapisz kody jednostek do zmiennych
14 Wczytaj informacje czujnika dot. PV urzgdzenia
15 Woczytaj informacje wyjscia urzadze- 54 Weczytaj informacje dot. zmiennegj
nia urzadzenia
16 Wczytaj numer montazowy 59 Zapisz liczbe preambut
17 Zapisz tekst uzytkownika 80 Weczytaj punkty kalibracyjne zmien-
18 Zapisz TAG, opis urzgdzenia i date nych urzadzenia
19 Zapisz numer montazowy 81 Woczytaj wytyczne dot. punktéw kali-
20 Weczytaj diugi TAG bracyjnych
21 Woczytaj unikalny numer identyfika- 82 Zapisz punkt kalibracyjny zmiennych
cyjny z dtugim TAG urzadzenia
22 Zapisz diugi TAG 83 Resetuj punkt kalibracyjny zmien-
33 Wczytaj zmierzone warto$ci nych urzadzenia
34 Zapisz tlumienie PV 128 Weczytaj forme zbiornika
35 Zapisz zakres pomiarowy 129 Zapisz forme zbiornika
36 Zapisz gorny limit 130 Weczytaj Echo plot
131 Zapisz prad alarmowy
132 Woczytaj typ magnesu, kierunek
montazu
133 Zapisz typ magnesu, kierunek mon-
tazu
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6.2 Komendy typowe dla urzagdzenia

6.2.1 Komenda 128: Wczytaj forme zbiornika

Wczytuje biezace ustawienie formy zbiornika.

Bajty zadania

Brak

Bajty odpowiedzi

0 Enum Kod wyboru zbiornika (patrz tabela)
1-4 Ptywak Gestos¢ medium w kg/m? (jezeli kod wyboru > 0)
5-8 Plywak  Srednica w m (metry) (jezeli kod wyboru > 0)
9-12  Plywak Parametr zbiornika #1
13-16  Ptywak Parametr zbiornika #2
17-20 Ptywak Parametr zbiornika #3
21-24 Plywak Parametr zbiornika #4

Kody wyboru zbiornika

0 Nie ustawiono formy zbiornika

1 Cylinder, ustawiony pionowo

Bajty 9-12: wysokos$¢ w m (metry)

z wypuktymi koncami

2 Cylinder, ustawiony pionowo Bajty 9-12: wysoko$¢ srodkowej sekcji cylindra
z wypuktym dnem i pokrywag w m (metry)
Bajty 13-16: wysoko$¢ pokrywy w m (metry)
Bajty 17-20: wysoko$¢ dna w m (metry)
3 Cylinder, ustawiony pionowo Bajty 9-12: wysokos¢ prostej sekcji cylindra
ze stozkowym dnem w m (metry)
Bajty 13-16: srednica 1 (dot) w m (metry)
Bajty 17-20: wysokos$¢ dna w m (metry)
4 Cylinder, ustawiony poziomo Bajty 9-12: dlugos¢ w m (metry)
5 Cylinder, ustawiony poziomo Bajty 9-12: dtugos¢ sekcji sSrodkowej w m (metry)

Bajty 13-16: dtugos¢ sekcji wypukiej w m (metry)
Bajty 17-20: R1 (promieh zewnetrzny) w m (metry)
Bajty 21-24: R2 (promieh wewnetrzny) w m (metry)

6 Kula

Dost.: Dostepne od wersji 8.32




6.2.2 Komenda 129: Zapisz forme zbiornika

Zapisuje ustawienie formy zbiornika.

Bajty zadania

0 Enum Kod wyboru zbiornika (patrz tabela)
1-4 Ptywak Gestos¢ medium w kg/m? (jezeli kod wyboru > 0)
5-8 Plywak  Srednica w m (metry) (jezeli kod wyboru > 0)
9-12  Plywak Parametr zbiornika #1
13-16  Ptywak Parametr zbiornika #2
17-20 Ptywak Parametr zbiornika #3
21-24 Plywak Parametr zbiornika #4

Bajty odpowiedzi

0 Enum Kod wyboru zbiornika (patrz tabela)
1-4 Ptywak Gestos¢ medium w kg/m? (jezeli kod wyboru > 0)
5-8 Plywak Srednica w m (metry) (jezeli kod wyboru > 0)
9-12 Plywak Parametr zbiornika #1
13-16 Ptywak Parametr zbiornika #2
17-20 Ptywak Parametr zbiornika #3
21-24 Plywak Parametr zbiornika #4

Zwiazane z komendami kody stanu

0 Sukces Nie wystgpity bledy zwigzane z komendami
1 Niezdefiniowane
2 Biad Nieprawidtowy wybor
3-4 Niezdefiniowane
5 Btad Otrzymano za mato bajtow
6 Niezdefiniowane
7 Biad W trybie ochrony przed zapisem

Dost.: Dostepne od wersiji 8.32
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6.2.3 Komenda 130: Wczytaj echo plot

Weczytuje surowe dane sygnatu czujnika do sporzgdzenia krzywej przebiegu sygnatéw magnetostryk-
cyjnych. Jedna liczba odpowiada czasowi pracy 125 ns.

Uwaga: Komenda ta przerywa na krotko normalny tryb pomiarowy, i wyjscie prgdu moze byé poddane
silnym wahaniom. Aby unikng¢ tych probleméw, nalezy przestawi¢ miernik na tryb symulac;ji
prgdu (komenda 40). Nalezy tez wytgczy¢ funkcje tgczeniowe ukladu sterowania proceso-
wego.

Bajty zadania

0 Bajt Poziom wyzwalania (0-204)
1 Enum Kierunek prgdu (O=normalny, 1=odwrotny)

Bajty odpowiedzi

0 Baijt Poziom wyzwalania (0-204)
1 Enum Kierunek pradu (O=normalny, 1=odwrotny)
2-3 Int 1. lewe zbocze w liczbach

4 Bajt
5-6 Int
7 Bajt

1. szerokos¢ impulsu w liczbach

2. lewe zbocze w liczbach
2. szerokos¢ impulsu w liczbach

8-9 Int 3. lewe zbocze w liczbach
10 Bajt 3. szeroko$¢ impulsu w liczbach
11-12 Int 4. lewe zbocze w liczbach
4
5
5
6
6

13 Baijt . szerokos¢ impulsu w liczbach
14-15 Int . lewe zbocze w liczbach

16 Bajt . szerokos¢ impulsu w liczbach
17-18 Int . lewe zbocze w liczbach

19 Baijt . szerokos¢ impulsu w liczbach

Zwigzane z komendami kody stanu

0 Sukces Nie wystgpity bledy zwigzane z komendami
1-2 Niezdefiniowane

3 Btad Za duzy parametr

4 Niezdefiniowane

5 Btad Otrzymano za mato bajtow

Dost.: Dostepne od wersiji 8.32
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6.2.4 Komenda 131: Zapisz prad alarmowy

Ustawia prad alarmowy stosowany przez miernik w razie btedéw wewnetrznych lub uszkodzenia pty-
waka.

Bajty zadania

0 Enum Kod wyboru pragdu alarmowego (patrz Common Tables Specification R20.0,
Table 6)

Bajty odpowiedzi

0 Enum Kod wyboru pragdu alarmowego (patrz Common Tables Specification R20.0,
Table 6)

Zwigzane z komendami kody stanu

0 Sukces Nie wystapity btedy zwigzane z komendami
1 Niezdefiniowane
2 Btad Nieprawidiowy wybor
3-6 Niezdefiniowane
7 Btad W trybie ochrony przed zapisem

Dost.: Dostepne od wersji 8.32

6.2.5 Komenda 132: wczytaj typ magnesu i kierunek montazu
Woczytuje wybrany typ magnesu i kierunek montazu czujnika.

Bajty zadania

Brak

Bajty odpowiedzi

0 Enum Kod wyboru typu magnesu (patrz tabela)

Kody wyboru typu magnesu

0 Ngobra, S dot osiowo od gory

1 S gobra, N dot osiowo od gory

2 N zewnatrz promieniowo od goéry

3 S zewnatrz promieniowo od gory
4-5 Niezdefiniowane

6 S gora, N Srodek, S dot osiowo od gory

7 N gora, S srodek, N dét osiowo od gory

8 Ngora, S dot 0Siowo od dotu

9 S godra, N dot osiowo od dotu

10 N zewnatrz promieniowo od dotu

11 S zewnatrz promieniowo od dotu
12-13 Niezdefiniowane

14 S gora, N Srodek, S dot osiowo od dotu

15 N géra, S $rodek, N dét 0Siowo od dotu

Dost.: Dostepne od wersji 8.32
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6.2.6 Komenda 133: zapisz typ magnesu i kierunek montazu
Zapisuje typ magnesu i kierunek montazu czujnika.

Bajty zadania

0 Enum

Kod wyboru typu magnesu (patrz tabela)

Bajty odpowiedzi

0 Enum

Kod wyboru typu magnesu (patrz tabela)

Zwigzane z komendami kody stanu

0 Sukces Nie wystgpity btedy zwigzane z komendami
1 Niezdefiniowane
2 Biad Nieprawidtowy wybor
3-6 Niezdefiniowane
7 Btad W trybie ochrony przed zapisem
Dost.: Dostepne od wersiji 8.32

7. HISTORIA WERSJI
Dostarczone wersje urzgdzen i odpowiednie aktualizacje instrukcji obstugi urzadzenia oraz systemu
monitorujgco-operacyjnego (MOS) sg wyszczegdlnione w ponizszej tabeli. Obstuga urzadzenia i do-
stepne komendy HART s3g zawsze kompatybilne w gére.

0 8.00| 2007-02-16 Wersja 0

1 8.10| 2008-07-07 Wersja 1-2 | Nowe komendy HART 41, 48

2 8.20| 2008-11-26 Wersja 3-4 | Nowe komendy HART 34, 42
Tlumienie wybierane na wyswietlaczu

2 8.30| 2009-03-20 Wersja 5-6 | Nowe komendy HART 80, 81, 82, 83
Jednostki i tryb symulacji pradu wybierane na wy-
Swietlaczu

2 8.31| 2009-09-12 Wersja 7 | Wybierany prad alarmowy 3,6 mA, SIL2

2 8.32] 2010-03-01 Wersja 8-10 | Nowe komendy HART 128, 129, 130, 131
Wybierany typ magnesu i kierunek montazu
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8. POMOC W RAZIE USTEREK

Brak dziatania

Nie podtgczono zasilania.

Poluzowane zaciski.

Sprawdzi¢ zasilanie elektryczne.

Dokreci¢ zaciski.

Wyjscie nie osigga wartosci 4
mA lub 20 mA

Nieprawidiowo ustawiony punkt
zerowy i/lub rozpietos¢.

Niedostateczne napiecie zasila-
nia.

Skorygowaé punkt zerowy i roz-
pietosc.

Sprawdzi¢ napiecie zasilania.

Wyjscie nie odpowiada na
Zmiany poziomu.

Plywak jest poza zakresem po-
miarowym.

Za niska gesto$¢ medium.

Zaktocajgce pole magnetyczne w
zasiegu czujnika.

Tryb symulacji pradu lub tryb mul-
tidrop jest aktywny.

Wybrano niewfasciwy typ ma-
gnesu.

Wybrano niewfasciwy kierunek
montazu.

Uszkodzony czujnik.

Sprawdzi¢ ograniczniki ptywaka.
Sprawdzi¢ gestos¢ ptywaka.

Usung¢ magnetyzujace przed-
mioty lub magnesy w zasiegu
czujnika.

Wytaczy¢ tryb symulacji pradu lub
tryb multidrop.

Ustawi¢ prawidtowy typ magnesu.

Ustawi¢ prawidtowy kierunek
montazu.

Powiadomi¢ serwis.

Wyjscie <4 mA lub > 20 mA

Plywak poza zakresem pomiaro-
wym.

Ustawi¢ prawidtowo zakres po-
miarowy i sprawdzi¢ ograniczniki
ptywaka.

Wyjscie < 3,8 mA lub > 20,5 mA

Uszkodzony ptywak.

Wybrano niewtasciwy typ ma-
gnesu.

Wybrano niewfasciwy kierunek
montazu.

Uszkodzona elektronika miernika.

Sprawdzi¢ ptywak.
Ustawi¢ prawidtowy typ magnesu.

Ustawi¢ prawidtowy kierunek
montazu.

Powiadomi¢ serwis.

Komunikat na wyswietlaczu
,Release buttons!”

Przyciski
wane.

nacisniete/zabloko-

Uszkodzone przyciski.

Zwolni¢ przyciski/usunag¢ blokade.

Powiadomi¢ serwis.

Komunikat na wyswietlaczu
,RAM failure!

Uszkodzona pamie¢ ulotna.

Powiadomi¢ serwis.

Komunikat na wyswietlaczu
LHART-Modem failure!'®

Uszkodzony modem HART®.

Powiadomi¢ serwis.

Komunikat na wyswietlaczu
,DAC failure!'“

Uszkodzony konwerter cyfrowo-
analogowy do sterowania petla.

Powiadomi¢ serwis.

Komunikat na wyswietlaczu
,Sensor not calibrated!'”

Uszkodzona pamie¢ nieulotna.

Powiadomi¢ serwis.

LED $wieci sie na czerwono e

Uszkodzona elektronika.

Powiadomi¢ serwis.

LED sSwieci sie na pomaran-
Cczowo

Przyciski
wane.

nacisniete/zabloko-

Uszkodzone przyciski.

Zwolni¢ przyciski/usuna¢ blokade.

Powiadomi¢ serwis.
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9. SERWIS | NAPRAWA

W normalnych warunkach eksploatacji czujnik jest bezobstugowy. W przypadku silnego zanieczyszcze-
nia nalezy sporzadzi¢ instrukcje serwisowa.

W razie uszkodzenia czujnika nalezy go przesta¢ producentowi do naprawy.
Uwaga! Przesyta¢ w oryginalnym opakowaniu.

Uwaga! Prosimy dotgczy¢ kopie wypetnionego formularza przesyitki zwrotnej, w przeciwnym razie na-
prawa jest niemozliwa.

10. ODPOWIEDZIALNOSC

Uzytkownik jest odpowiedzialny za prawidlowe uzytkowanie czujnika zgodnie z przeznaczeniem. Pro-
ducent jest odpowiedzialny za prawidtowg konstrukcje produktu. Nieprawidiowy montaz i uzytkowanie
urzgdzeh moze skutkowac utratg gwarancji. Ponadto obowigzujg nasze ogdlne warunki handlowe, do-
stepne na stronie http://www.ksr-kuebler.com/website/dyndata/AGB_KSR_d.pdf. Podane sg tam tez in-
formacje dotyczace gwaranciji i odpowiedzialnosci za produkt.

W sprawie eksploatacji w obszarach niebezpiecznych obowigzujg specjalne przepisy i regulacje.

11. UTYLIZACJA

Klient jest zobowigzany do utylizacji dostarczonych towaréw na wtasny koszt zgodnie z ustawowymi
przepisami.

12. TYPOSZEREGI | KODY ZAMOWIENIOWE

Czujniki do montazu obejsciowego (bypass) w magnetycznych wskaznikach poziomu:
Typoszereg brzmi FFG-BP.20H_O_ (zaleznie od wariantu, patrz ponizej).

Petny kod zamdéwieniowy obejmuje tez dtugos¢ czujnika:

FFG-BP. [ 2] 0[H[X[O[X]- [ X] XXX X] -[X]X]X] X Diugos¢

pomiaru
ML np.
0600
Warstwa HART
@4.20mA) |H Patrz ta- |System ma-
Standard 1 S 16x1.5
gziiazg/ Ex | 2 T M2Ox15| Frevtacze
Ex d 3 N 172" NPT kablowe
i [Normalny N U aor| pozvcia ato-
Wyswie Wvswie- D D dot yela g
PHO PHONIX 710.098/104

K48 KSR KUEBLER | BNA, R48H
K92 KSR KUEBLER | BNA, K92

INT INTRA ITA
KRO | KROHNE BM
VAI VAIHINGER 75

Tablica: System magnetyczny
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Czujniki do montazu bezposredniego:

Typoszereg brzmi FFG-P.22H_O_ (zaleznie od wariantu, patrz ponizej).

Petny kod zamoéwieniowy obejmuje tez dtugosé czujnika:

FFG-P. [ 22| H[X]O[X] - IXIXIX X X=X X IX X || e

Patrz ta- _|Materiat majgcy
Warstwa |[HART 4..20 mA) | H Patrz ta- Phywak
Obszar ro- |2tandard L > M1ox1,> Przytacze
boczy Exi 2 T M20x1,5 kablowe
Exd 3 N 12" NPT
i Normalny N U gora i ;
Y - {1 Pozycja gtowic
YSWIE iy swie- bl [D dot yola glowiey

4 1.4571 (eq. 316Ti)

C 2.4819 (Hastelloy C276)

H 2.4610 (Hastelloy C4)

| 1.4539 (eq. 904L)

Tabela: Materiat majgcy kontakt z medium

Ball floats
pSall | pMin| PN . Dx HxdxR
lglcre|igicme| pa|  Matena /mm
0,950,701 4,0 1.4571| 52x52x15x 32
0,74 1055 2,5 1.4571| 52x52x15x 32
0,57 1 0,55 5,0 |3.7025/35%) | 52x52x15x 43
1,04 |1 0,75 |20,0 Ti 6AI4V *) | 61x62x15x 37

Cylindrical floats

pSoll | pMin | PN . DxHxdxR
lglcme|/g/cm?| /M Pa Material /mm

0,951 0,9 | 0,6 14571 | 43x24x15x 21
1,02 10,70 | 1,6 14571 | 44x52x15x 32

0,55 | 0,48 | 2,5 |3.7025/35*) | 56x156x16x108
0,58 | 0,50 | 4,0 |3.7025/35*) | 56x156x16x108
0,63 | 0,55 | 6,4 [3.7025/35*) | 56x156x16x108

*) floats must not be operated inzone 0!

Tabela: Plywak
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13. CERTYFIKATY

13.1 Certyfikat badania typu WE ZELM 07 ATEX 0439

()

2

3

©)

(10

1N

(12)

EC-TYPE-EXAMINATION CERTIFICATE ZELM €X

Equipment and Protective Systems Intended for Use in
Potentially Explosive Atmospheres - Directive 94/9/EC

EC-TYPE-EXAMINATION CERTIFICATE Number:

ZELM 10 ATEX 0439

Equipment: Float level gauge type FFG-P xxxx EX and FFG-BP xxxx EX
Manufacturer: KSR KUEBLER Niveau-Messtechnik AG
Address: D-69439 Zwingenberg am Neckar

This equipment and any acceptable variation thereto are specified in the schedule to this certificate
and the documents therein referred to.

The Priif- und Zertifizierungsstelle ZELM EXx, notified body No. 0820 in accordance with Article 9
of the Council Directive 94/9/EC of 23 March 1994, certifies that this equipment has been found
to comply with the Essential Health and Safety Requirements relating to the design and
construction of equipment and protective systems intended for use in potentialty explosive
atmospheres, given in Annex Il to the Directive.

The examination and test results are recorded in the confidential report ZELM Ex 0731019798,

Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured by
compliance with:

EN 60079-0:2009 EN 60079-11:2007 EN 60079-26:2007
If the sign "X" is placed after the certificate number, it indicates that the equipment is subject to
special conditions for safe use specified in the schedule to this certificate.

This EC-type-examination Certificate relates only to the design, examination and tests of the
specified equipment or protective system in accordance to the Directive 94/9/EC. Further
requirements of the Directive apply to the manufacturing process and supply of this equipment
or protective system. These are not covered by this Certificate.

The marking of the equipment shall include the following:

@ 112G ExiallC T3...T6 resp.
112G ExiallC T3...T6

Braunschweig, December 0g, 2010

ZELM €X WY o ZELM

Zertifizierungs-

0 &5

/

stelle Zertifizierungsstell¢/ZELM €X

EC-type-examination Certificates without signature and stamp are not valid. The certificates may
only be circulated without alteration. Extracts or alterations are subject to approval by the Prif-
und Zertifizierungsstelle ZELM eX. The English version is based on the German text. In the case of
dispute, the German text shall prevail.

Dipl.-Ing. Harald Zelm

ZELM eXx

Sheet1of 4

Priif- und Zertifizierungsstelle
Siekgraben 56 - D-38124 Braunschweig
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e SCHEDULE ZELM €X

(14) EC-TYPE-EXAMINATION CERTIFICATE ZELM 10 ATEX 043¢

(15) Description of equipment

The float level gauges types FFG-P xxxx EX and FFG-BP xxxx EX are used for level control
into an explosive atmosphere. The Float level gauge type FFG-P xxxx EX is intended for
installation into the separation wall between the hazardous areas of category 1 G and 2 G. The
float level gauge type FFG-BP xxxx EX can be mounted at a bypass within hazardous areas of
category 2.

The signs “X" in the type designation will be replaced by alphanumerical signs. With this signs
permissible variants of the equipment can be distinguished. The types for explosion hazardous
areas will be marked with an EX at the end of the type code.

The operating conditions for service with flammable measuring mixtures — which are non-
explosive - and higher pressures (up to 6 MPa) are to be taken from the instruction manual.

Type of Protection / Marking float level gauge type FFG-P xxxx EX:

@ 11/2G ExiallC T3...T6

Type of Protection / Marking float level gauge type FFG-BP xxxx EX:

@ 112G ExiallC T3...T6

Electrical Data

Measuring circuit in type of protection intrinsic safety Ex ia IIC
only for connection to certified power supplys with intrinsically safe
circuits
maximum values = 30 V
mA
= 1 W
mH

v - C
]
—
o
1S3

effective internal inductance L
effective internal capacitance C;< 10 nF

IA
o
w

Sheet2of 4
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oy SCHEDULE ZELM X

permissible ambient temperature range as a function of the temperature class:

Temperature class lower limit upper limit
of ambient of ambient
temperature temperature

T6 -20°C +60°C

T5 -20°C +70°C

T4 -20°C +70°C

T:3 -20°C +70°C

References for float level gauge type FFG-P xxxx EX:

The instruction manual has to be considered, in particular the references belonging the
installation into the separation wall between the hazardous areas of category 1 G and category
2 G for the operating conditions and material performance and belonging the sufficient
equipotential bonding and grounding.

The maximum permissible ambient temperature of the electronics has to be considered. For a
medium having a temperature of more than the above mentioned upper limit of the ambient
temperature of 60°C or 70°C the thermal conduction from medium to the electronics has to be
reduced by a suitable cooling pipe adapter in accordance with the instruction manual.

The level sensor is to be included to the periodic hydrostatic test of the tank or pipe
respectively. Each level gauge shall pass the pressure retaining strength test using 1,5 times
the operating pressure as a routine test.

The guide tube has to be designed and to be mounted in that manner to exclude with sufficient
safety the possibility to hit the tank wall, to buckle or to break the tube considering the tank
fittings and flow movements. Especially this belongs to guide tubes of more than 3 m length.

The float must be mounted in that manner to get in contact with the guide tube by mass centre
selection (tilting moment) or by an additional asymmetrical weight.

These references have to accompany each produced equipment in appropriate manner.

References for float level gauge type FEFG-BP xxxx EX:

The maximum permissible ambient temperature of the electronics has to be considered. For a
medium having a temperature of more than the above mentioned upper limit of the ambient
temperature of 60°C or 70°C the thermal conduction from medium to the electronics has to be
reduced by a suitable cooling pipe adapter in accordance with the instruction manual.

Sheet 3 of 4
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Schedule
to EC-Type-Examination Certificate ZELM 10 ATEX 0439 Z E I' M eX

(16) Report No.
ZELM Ex 0731019798

\

(17) Special conditions for safe use

not applicable

(18) Essential Health and Safety Requirements

met by standards

Braunschweig, December og, 2010

ZELM eXx ZELM
o do ds &%

stelle Zertifizierungsstell€ ZELM €X
Dipl.-Ing. Harald Zelm Sheet 4 of 4

EC-type-examination Certificates without signature and stamp are not valid. The certificates may
only be circulated without alteration. Extracts or alterations are subject to approval by the Priif-
und Zertifizierungsstelle ZELM €X. The English version is based on the German text. In the case of
dispute, the German text shall prevail.

ZELM ex
Priif- und Zertifizierungsstelle
Siekgraben 56 - D-38124 Braunschweig
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1. Supplement ZELM eéX

(Supplement according to EC-Directive 94/9 Annex III letter 6)

to EC-type-examination Certificate

ZELM 10 ATEX 0439

Equipment: Float level gauge MAGNODUL type FFG-P xxxx EX
and FFG-BP xxxx EX

Manufacturer: KSR KUEBLER Niveau-Messtechnik AG

Address: D-69439 Zwingenberg am Neckar

Description of supplement
This 1. Supplement for the EC-type-examination Certificate was necessary concerning the change of the

marking and type code.

The marking and type code of float level gauge FFG-P xxxx EX is in future:

FFG-P. [2][2[H[2[0]X] - [(X[X[X X [X]-[X[X[X[X}|messura
[ seetable [Mat. contact med.
see table Float
S Mi6x15
T M2Ox15 | Cable
N 12"NPT|  connection
l Dispby No::rm:y %g} {g du:r': Head position

The marking and type code of float level gauge FFG-BP xxxx EX is in future:

FFG-BP. 2] 0[H[2]O]X]- [X]X[XX X| - X|X|X] X }-{measuring

l:‘gm mm

see table[Magnet system)

Mi6x15
NEOXT 5| Cable
connection

(2]

N NPT

U up] =
) o Head position

The signs “X" in the type designation code show permitted versions. Tables of ball floats, magnet systems
and allowed materials in contact with media are described in the manual.

Sheet1of 2
EC-type-examination Certificates without signature and stamp are not valid. This EC-type- ZELM ex
examination Certificate may only be circulated without alteration. Extracts or alterations are Priif- und Zertifizierungsstelle
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1. Supplement
to EC-type-examination Certificate ZELM 10 ATEX 0439 z E L M ex
The electrical data and all other data are still unchanged and valid for the future.

In the future the float level gauges FFG-P.22H20x-xxxxx-xxxx and the float level gauges
FFG-BP.20H20x-xxxxx-xxxx can only be manufactured and marked under consideration of this

1. Supplement.

Report No.
ZELM Ex 0491325977

Essential Health and Safety Requirements

The essential health and safety requirements are still fulfilled by compliance with the following Standards:

EN 60079-0:2009 EN 60079-11:2007 EN 60079-26:2007

Braunschweig, 2013-04-22

ZELM eX ZELM
¥

&

Zertifizierungs-
stelle Zertifizierungsstelle ZELM eX
Dipl.-Ing. Harald Zelm L
EC-type-examination Certificates without signature and stamp are not valid. This EC-type- e
examination Certificate may only be circulated without alteration. Extracts or alterations are ZEUme.IuI nd Zertifiierungsstelle
subject to approval by the Prof- und Zertifizierungsstelle ZELM €X. This English version is based on Siekgraben 56 - D-38124gBuunschweig
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2" Supplement ZELM eX

(Supplement according to EC-Directive 94/9 Annex III letter 6)

to EC-type-examination Certificate

ZELM 10 ATEX 0439

Equipment: Float level gauge types FFG-P.22H20x-XXXXX-XXXX
and FFG-BP.20H20x-xxxxx-XXXX
Manufacturer: KSR KUEBLER Niveau-Messtechnik AG

Address: 69439 Zwingenberg am Neckar - Germany

Description of supplement

This 2™ Supplement for the EC-type-examination Certificate was necessary concerning the change of
the inner construction.

The electrical data, the considerations of the EC-type examination certificate and all other data remain
unchanged and are still valid for the future.

In the future the equipment may also be manufactured under consideration of this 2" Supplement.

Report No.
ZELM Ex 15413151007

Essential Health and Safety Requirements
The essential health and safety requirements are still fulfilled by compliance with the following Standards:

EN 60079-0:2009 EN 60079-11:2007 EN 60079-26:2007

Braunschweig, 2013-1-14

ZELM €X U0 ZELM

Zertifizierungs- /
stelle Zertifizierungsstelle ZELM eX
Dipl.-Ing. Harald Zelm

EC-type-examination Certificates without signature and stamp are not valid. This EC-type-
examination Certificate may only be circulated without alteration. Extracts or alterations are
subject to approval by the Priif- und Zertifizierungsstelle ZELM eX. This English version is based on
the German text. In the case of dispute, the German text shall prevail.

ZELM ex

Sheet 10f 1

Priif- und Zertifizierungsstelle
Siekgraben 56 - D-38124 Braunschweig
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13.2 Certyfikat badania typu WE ZELM 13 ATEX 0508 X

(1)

)

@)

(4)

®)
(6)
@)

8)

©)

(10)

(1

EC-TYPE-EXAMINATION CERTIFICATE ZELM €X

Equipment and Protective Systems Intended for Use in
Potentially Explosive Atmospheres - Directive 94/9/EC

EC-TYPE-EXAMINATION CERTIFICATE Number:

ZELM 13 ATEX 0508 X

Equipment: Float level transmitter gauge MAGNODUL
type FFG-P.22H30X-XXXXX-XXXX
type FFG-BP.20H30X-XXXXX-XXXX

Manufacturer: KSR KUEBLER Niveau-Messtechnik AG
Address: D-69439 Zwingenberg am Neckar

This equipment and any acceptable variation thereto are specified in the schedule to this certificate
and the documents therein referred to.

The Prif- und Zertifizierungsstelle ZELM Ex, notified body No. 0820 in accordance with Article 9
of the Council Directive 94/9/EC of 23 March 1994, certifies that this equipment has been found
to comply with the Essential Health and Safety Requirements relating to the design and
construction of equipment and protective systems intended for use in potentially explosive
atmospheres, given in Annex Il to the Directive.

The examination and test results are recorded in the confidential report ZELM Ex 0521325976.
Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured by
compliance with:

EN 60079-0:2009 EN 60079-1:2007 EN 60079-26:2007
If the sign "X" is placed after the certificate number, it indicates that the equipment is subject to
special conditions for safe use specified in the schedule to this certificate.

This EC-type-examination Certificate relates only to the design, examination and tests of the
specified equipment or protective system in accordance to the Directive 94/9/EC. Further
requirements of the Directive apply to the manufacturing process and supply of this equipment
or protective system. These are not covered by this Certificate.

(12) The marking of the equipment shall include the following:

ZELM €X

Zertifizierungs-

@ 112G Ex d IIB T3...T6 Gb resp. 111/2 G Ex d IIB T3...T6 Ga/Gb

Braunschweig, 2013-04-22

4/ & ) ZELM

/
stelle Zertifizierungsstelle ZELM €X

Dipl.-Ing. Harald Zelm

EC-tyge-exammation Certificates without signature and stamp are not valid. The certificates may ZELM ex

on:ev e circulated without alteration. Extracts or alterations are subject to al);groval by the Priif- und
Zertifizierungsstelle ZELM €X. The English version is based on the German text. In the case of dispute,
the German text shall prevail.

Sheet10of 4

Priif- und Zertifizierungsstelle
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(13) Schedule ZELM €eX

(14) EC- Type Examination Certificate ZELM 13 ATEX 0508 X

(15) Description of the Equipment

The Float level transmitter gauge MAGNODUL type FFG-BP.20H3Ox-xxxxx-xxxx / type
FFG-P.22H30x-xxxxx-xxxx are used for liquid level detection at bypass gauges/in vessels. The
float level sensor FFG-P.22H30x-xxxxx-xxxx is intended for installation into the separation wall
between the hazardous areas of category 1G and 2G. The level sensor type
FFG-BP.20H30x-xxxxx-xxxx is provided for the installation on a bypass level gauge where one
or more integrated floats are used. The bypass level gauge with floats is not covered by this
EC-Type Examination Certificate. Measured value acquisition is done contactless by a
magnetostrictive procedure. Communication occurs over a 2-wire-bus with digital HART-
interface. The signs ,** in the type designation code can be replaced by letters or numbers,
these alphanumeric signs indicate different allowed versions of the device.

The marking/type designation of the float level transmitter gauge:
type: FFG-BP.20H30X-XXXXX-XXXX:

@ Il 2G Ex d IIB T3...T6 Gb

type designation of the float level transmitter gauge MAGNODUL type FFG-BP:
FFG-BP.20H30a-bcmmm-lili

a: N: Display normal
D: Display
b: U: Head position up
D: Head position down
c: S: Cable connection M16x1,5

T: Cable connection M20x1,5

N: Cable connection 1/2" NPT
mmm: Magnet system used in bypass gauge (not covered by this Certificate)
1 measuring length in mm

The marking/type designation of the float level transmitter gauge:
type: FFG-P.22H30X-XXXXX-XXXX:

@ I11/2GExd IIB T3...T6 Ga/Gb

type designation of the float level transmitter gauge MAGNODUL type FFG-P:
FFG-P.22H30a-bcdde-lllI

a: N: Display normal
D: Display
b: U: Head position up
D: Head position down
G: S: Cable connection M16x1,5

T: Cable connection M20x1,5

N: Cable connection 1/2" NPT
dd: type of float
e: Material in contact with media (4:1.4571, C:2.4819 HC276, H:2.4610 HC4, 1:1.4539)
1 measuring length in mm

Sheet2of 4
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Schedule
to EC - Type Examination Certificate ZELM 13 ATEX 0508 X Z E I' M ex

Electrical data

Supply circuit U = 24 'V (-40%/+20%)
P = 17 W
Allowed ambient temperature ranges according to temperature classes:
Temperature class | Minimum temperature | Maximum temperature
T6 -40°C +60°C
T5 -40°C +70°C
T4 -40°C +70°C
T3 -40°C +70°C

(16) Test Report No.
ZELM Ex 0521325976

(17) Special Requirements

1. The instruction manual has to be considered, in particular the references belonging the
installation into the separation wall between the hazardous areas of category 1 G and
category 2 G for the operating conditions and material performance and belonging the
sufficient equipotential bonding and grounding.

2. The maximum permissible ambient temperature of the electronics has to be considered. For
a medium having a temperature of more than the above mentioned upper limit of the
ambient temperature of 60°C or 70°C the thermal conduction from medium to the
electronics has to be reduced by a suitable cooling pipe adapter in accordance with the
instruction manual.

3. The type of protection depends on appropriate choose and installation of cable glands and
blanking elements. Only cable glands with existing, separate EC-type examination
certificates corresponding to EN 60079-0 and EN 60079-1 are applicable. These certified
components have to at least fulfill minimal requirements of temperature range as the
temperature range of the level transmitter gauge corresponding to this certificate. It has to
be considered to use appropriate type and size of threads as the type of apparatus’ threads.
Thread's type and size is included in the type designation.

4. The sensor pipe has to be designed and to be mounted in that manner to exclude with
sufficient safety the possibility to hit the tank wall, to buckle or to break the sensor pipe
considering the tank fittings and flow movements. Especially this belongs to sensor pipes of
more than 3m length. It's not allowed to use parts of enclosures or floats made of titanium.

Sheet 3 of 4
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Schedule
to EC - Type Examination Certificate ZELM 13 ATEX 0508 X z E L M ex

5. The floats have to be mounted in that manner to get in contact with the sensor pipe by mass
center selection (titing moment) or by an additional asymmetrical weight. The installation
positions of floats marked on top position have to been observed. Damping rings have to
been installed at the end of sensor pipe and between floats.

6. Insert twist lock has to be installed to prevent disassembiing. Operation without installed
twist lock is not allowed.

7. The float level transmitter gauge has to be included to the periodic pressure test of the tank
or pipe respectively. Each float level transmitter gauge has to be tested at 1.5 times the
operating pressure to confirm tightness

8. These special requirements have to accompany each apparatus in appropriate manner.

(18) Fundamental Health and Safety requirements

Adhered to by the standards.

Braunschweig, 2013-04-22

ZELM X ZELM

7« &
Zertifizierungs-

stelle Zertifizierungsstelle ZELM €X

Dipl.-Ing. Harald Zelm Sheet 4 of 4
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13.3 DEKLARACJA ZGODNOSCI WE Ex d

A duigion of the WIKA Group

'~
KSR KUEBLER
b

EU-Konformitétserklarung
EU Declaration of Conformity

Dokument Nr.:

Document No.: 1104_02

Wir erklaren in alleiniger Verantwortung, dass die mit CE gekennzeichneten Produkte
We declare under our sole responsibility that the CE marked products

TipeihesEiohnuang; FFG-P.22H30X-XXXXX-XXXX ; FFG-BP.20H30X-XXXXX-XXXX
Type Designation: :

Beschreibung: Schwimmer Fiillstandmesser

Description: Float level transmitter gauge

die grundlegenden Schutzanforderungen der folgenden Richtlinien erfullen: Harmonisierte Normen:

comply with the essential protection requirements of the directives: Harmonized standards:
Gefahrliche Stoffe (RoHS) X
2011/65/EU Hazardous substances (RoHS) EN 50581:2012
Elektromagnetische Vertraglichkeit'” EN 61326-1:2013
2014/30/EL Electromagnetic Compatibility.” EN 61326-2-3:2013
Explosionsschutz (ATEX)™
2RISR Explosion protection (ATEX)'?
Zertifiziert nach / Certified to
EN 60079-0:2009
FFG-P.22H30x-XXXXX-XXXX : EN 60079-1:2007
@ 11 172G Ex d IIB T3...T6 Ga/Gb EN 60079-26:2007
FFG-BP.20H30x-XXXXX-XXXX : Entspricht auch / Also complies with
112G Exd IIB T3...T6 Gb EN 60079-0:2012+A11:2013
EN 60079-1:2014
EN 60079-26:2015
m Emission (Gruppe 1, Klasse A) und Storfestigkeit (industrieller Bereich).
Emission (group 1, class A) and immunity (industrial application)
@ EG-Baumusterprufbescheinigung ZELM 13 ATEX 0508 X von ZELM EX, Siekgraben 56, 38124 Braunschweig (Reg.-Nr. 0820).

EC type examination certificate ZELM 13 ATEX 0508 X of ZELM EX, Siekgraben 56, 38124 Braunschweig (Reg.no. 0820)

@ Benannte Stelle: IBExU Institut fur Sicherheitstechnik GmbH, Fuchsmiihlenweg 7, 09599 Freiberg (Reg.-Nr, 0637).
Notified Body: IBExU Institut fir Sicherheitstechnik GmbH, Fuchsmiihlenweg 7, 09599 Freiberg (Reg. no. 0637).

Unterzeichnet fur und im Namen von / Signed for and on behalf of
KSR Kuebler Niveau-Messtechnik AG
Y

SR KUEBLER Niveau-Messtechnik AG Tel.: +45 6263 87-0 Amtsgericht Mannheim HRB 714206

Hamrich-Kusbler-Platz 1 Fax. +49 6263 87-99 Vorsitz des Aufsichtsrates: Dirk Fellermann
58439 Zwingenberg E-Mail; infe@ksr-kuebler.com Vorstand. Thomas Gerling (Vorsitzender)
Daytschiand wwwr ksr-kuebler com Gerichtsstand; Mosbach/Daden

KSR Kuebler Niveau-Messtechnik AG, Heinrich-Kubler-Platz 1, D-69439 Zwingenberg am Neckar, www.ksr-kuebler.com
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13.4 DEKLARACJA ZGODNOSCI WE Ex i

Adivsion of the WIKA Group

O
KSR KUEBLER
b

EU-Konformitatserklarung
EU Declaration of Conformity

Dokument Nr.:

Document No.: 1103_02

Wir erkidren in alleiniger Verantwortung, dass die mit CE gekennzeichneten Produkte
We declare under our sole responsibility that the CE marked products

Typenbezeichnung:

> = FFG-P.22H20x-xxxxx-XXXX ; FFG-BP.20H20x-XXXXX-XXXX
Type Designation:

Beschreibung: Schwimmer Fiillstandmesser
Description: Float level gauge

die grundlegenden Schutzanforderungen der folgenden Richtlinien erfiillen: Harmonisierte Normen:
comply with the essential protection requirements of the directives: Harmonized standards:

Gefahrliche Stoffe (RoHS)

RS Hazardous substances (RoHS) EN:50a81:2012
Elektromagnetische Vertraglichkeit"” EN 61326-1:2013
AHAIS0EY Electromagnetic Compatibility” EN 61326-2-3:2013
Explosionsschutz (ATEX)?®
AL Explosion protection (ATEX)®
Zertifiziert nach / Certified to
EN 60079-0:2009
FFG-P.22H20%-XXXXX-XXXX: EN 60079-11:2007
@ 111/2 G ExiallC T3..T6 EN 60079-26:2007
FFG-BP.20H20x-XXXXX-XXXX: Entspricht auch / Also complies with
12GExiallBT3..T6 EN 60079-0:2012+A11:2013

EN 60079-11:2012
EN 60079-26:2015

U] Emission (Gruppe 1, Klasse A) und Storfestigkeit (industrieller Bereich).

Emission (group 1, class A) and immunily (industrial application).

@ EG-Baumusterpriifbescheinigung ZELM 10 ATEX 0439 von ZELM EX, Siekgraben 56, 38124 Braunschweig (Reg.-Nr. 0820).
EC type examination certificate ZELM 10 ATEX 0439 of ZELM EX, Siekgraben 56, 38124 Braunschweig (Reg.no. 0820).

3) Notifizierte Stelle: IBExU Institut fur Sicherheitstechnik GmbH, Fuchsmiihlenweg 7, 09599 Freiberg (Reg.-Nr. 0637)
Notified Body: I8ExU Institut fiir Sicherheitstechnik GmbH, Fuchsmiihlenweg 7, 09599 Freiberg (Reg. no. 0637).

Unterzeichnet fur und im Namen von / Signed for and on behalf of
KSR Kuebler Niveau-Messtechnik AG

. /_'
Zwingenberg, 2017,06

rling, erstandY-CEO
Ier Niveau-Messtechnik AG

6R KUEBLER Niveaw-Messtechnk AG Tel: +49 6263 87-0 Amtsgericht Mannheim HREB 714806

Heanvich-Kuebler-Platz 1 Fax +49 6263 87-99 Vorsitz des Aufsichtsrates: Dirk Fellermann
69439 Zwingenberg E-Mail: info@ksr-Kuebler.com Vorstand. Thomas Gerling (Vorsitzender)
Deutschiand www ksr-kuebier.com Gerichtsstand: Mosbach/Baden

KSR Kuebler Niveau-Messtechnik AG, Heinrich-Kubler-Platz 1, D-69439 Zwingenberg am Neckar, www.ksr-kuebler.com
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P
KSR KUEBLER
=

A division of the WIKA Group

EU-Konformitdtserklarung
EU Declaration of Conformity

Dokument Nr.:

Document No.: 1120_02

Wir erkldren in alleiniger Verantwortung, dass die mit CE gekennzeichneten Produkte
We declare under our sole responsibility that the CE marked products

Typenbezeichnung:

Type Designation: ) BENES 7 FLM:-S
Beschreibung: Magnetostriktiv-Messwertgeber fiir Bypass-Niveaustands-
Description: anzeiger ; Niveau-Messwertgeber
Magnetostrictive sensor for bypass level indicators ; Level
sensor

die grundlegenden Schutzanforderungen der folgenden Richtlinien erfiillen: Harmonisierte Normen:
comply with the essential protection requirements of the directives: Harmonized standards:

Gefahrliche Stoffe (RoHS)

G-

2011BAIEY Hazardous substances (RoHS) EnS05a 12002

2014/30/EU Elektromagnetische Vertraglichkeit™ EN 61326-1:2013
Electromagnetic Compatibility'” EN 61326-2-3:2013

m Emission (Gruppe 1, Klasse A) und Storfestigkeit (industrieller Bereich).
Emission (group 1, class A) and immunity (industrial application).

Unterzeichnet fur und im Namen von / Signed for and on behalf of
KSR Kuebler Niveau-Messtechnik AG

R KUEBLER Niveau-Messtechnik Tel: +45 6263 87-0 Amtsgericht Mannheim HRB 714806
fieinnch-Kuebler-Platz 1 ) Fax: +49 6263 87-99 Vorsitz des Aufsichtsrates: Dirk Fellermann
943G Zwingenbearg E-Mail: info@ksr-kusbler com Vorstand: Thomas Gerling (Vorsitzender)

Deutschland wawwe ksr-kuebler com Gerichisstand Mosbach/Baden

KSR Kuebler Niveau-Messtechnik AG, Heinrich-Kubler-Platz 1, D-69439 Zwingenberg am Neckar, www.ksr-kuebler.com
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14. FORMULARZ PRZESYLKI ZWROTNEJ DO PRODUCENTA

Do odsytania urzgdzenia do producenta

Ze wzgledu na regulacje prawne dotyczgce ochrony srodowiska i personelu, przesytane do firmy KSR
Kuebler urzgdzenia, ktére miaty kontakt z cieczami, mogg byc¢ transportowane, sprawdzane lub napra-
wiane tylko wtedy, gdy jest to mozliwe bez ryzyka dla personelu i srodowiska.

KSR Kuebler moze przyja¢ przesytke zwrotng tylko wtedy, gdy do produktu dotgczone jest wypetnione
oswiadczenie zgodnie z ponizszym wzorem.

Jezeli urzadzenie byto eksploatowane w kontakcie z toksycznymi, zrgcymi, palnymi lub zanieczyszcza-
jacymi wode mediami, musimy Parstwa prosic:

o sprawdzi¢ i przeptukaé, usung¢ badz zneutralizowaé wszelkie
niebezpieczne substancje w pustych przestrzeniach urzadzenia.

e dotgczy¢ do przesytki zwrotnej zaswiadczenie o stosowanym
medium i zagrozeniach.

Zaswiadczenie o stosowanym medium i zagrozeniach

Firma: Adres:
Dziat: Nazwi-
sko:

Nr tel.: Nr
faksu.:

Przestane urzadzenie

Typ:

Nr seryjny / Nr komisyjny:

byto eksploatowane z medium:

Medium to jest:
I:I zanieczyszczajgce WD tok- I:' zrace I:' palne
Oswiadczamy, ze:

I:' sprawdzilismy wszystkie puste przestrzenie urzadzenia pod katem braku skazenia tym medium

I:' wszystkie puste przestrzenie urzadzenia zostaty przeptukane i zneutralizowane

Niniejszym potwierdzamy, ze przesytka zwrotna nie stanowi zagrozenia dla srodowiska i personelu, spowodowa-
nego przez resztki medium.

Data Piecze¢ Podpis

KSR Kuebler Niveau-Messtechnik AG, Heinrich-Kubler-Platz 1, D-69439 Zwingenberg am Neckar, www.ksr-kuebler.com
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A division of the WIKA Group

KSR % KUEBILER

KSR Kuebler
Niveau-Messtechnik AG
Heinrich-Kubler-Platz 1

D-69439 Zwingenberg am Neckar
Tel. 06263-87-0

Fax 06263-87-99
www.ksr-kuebler.com

KSR Kuebler Niveau-Messtechnik AG, Heinrich-Kubler-Platz 1, D-69439 Zwingenberg am Neckar, www.ksr-kuebler.com
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