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此警告符号表示，如果不采取相应的安全预防措施，将会有人员和环境伤害危险
和/或发生相当大的损害（致命危险，受伤危险）。

此警告符号表示，如果未采取相应的安全预防措施，系统和材料存在危险。

此通知符号并不表示安全通知，而是用于更好理解事实的信息。

!
注意

i
通知

警告

!
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1. 一般信息

1.1 保证

1.2 重要通知

本手册中包含的产品规格和其他信息如有更改，恕不另行通知。

Mensor 一直致力于为设备的正确使用提供完整和最新的信息。如果对本手册或设备的正确使用

有疑问，请联系 Mensor 或威卡（WIKA）：

 
Mensor      WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG

 

 
201 Barnes Drive    Alexander-Wiegand-Straße 30

 
 

San Marcos, TX 78666    D-63911 Klingenberg / Germany
 

 电话： 1-512-396-4200    电话：   (+49) 93 72/132-5015

 

  1-800-984-4200 (USA only)  网址：           www.wika.de 
 网址：         www.mensor.com   传真：  (+49) 93 72/132-8767 
 传真： 1-512-396-1820    电子邮件：  CTsales@wika.com  
 电子邮件： sales@mensor.com 
  tech.support@mensor.com

禁止以任何方式复制本手册或其中的部分内容。
版权所有 ©2005，Mensor。保留所有权利。

 

Mensor 生产的所有产品均保证自发货之日起一年内无工艺和材料缺陷。不提供任何其他明示担

保，卖方的任何口头或行动确认都不构成担保。卖方否认对任何特定目的的适销性或适用性的任何

默示保证。如果在保修期内，在正常使用和维护条件下出现任何工艺或材料缺陷，则在将产品交付

工厂后，卖方将免费为原购买者提供维修服务，并预付运费。如果 Mensor 或其授权代表的检查显

示产品因意外、篡改、误用、滥用、安装错误或 Mensor 无法控制的其他原因而损坏，则本保修不

适用。Mensor 对所有与产品状况、缺陷的原因和性质以及维修的必要性或方式有关的事项的判断

将是最终的。未经特定工厂许可，以任何方式对产品进行维修、修理或拆卸，将使本保修失效。

Mensor 对本手册不做任何形式的保证，包括但不限于适销性和特定用途适用性的暗示保证。 
Mensor 对本文件中包含的错误或与该材料的提供、性能或使用相关的附带或间接损害概不负责。
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1.3 软件许可协议

本产品包含最终用户/客户（以下简称“最终用户”）许可使用的知识产权，即软件程序。

这并非出售此类知识产权。

最终用户不得复制、反汇编或反向编译软件程序。

软件程序按“原样”提供给最终用户，没有任何形式的明示或暗示的警告，包括但不限于对适销性

和特定用途适用性的保证。软件程序质量和性能的全部风险由最终用户承担。

Mensor 及其供应商对最终用户因软件程序的交付、使用或执行而遭受或招致的任何损害（包括

但不限于通用、特殊、间接或附带损害，包括商业利润损失、营业中断、商业信息损失等）

概不负责。

1.4 更多 Mensor 服务

如果您有问题，并且在本手册中找不到答案，请拨打 1.800.984.4200（仅限美国）或 
1.512.396.4200 联系 Mensor 寻求个人帮助，或者请联系本手册封底上列出的任何联系地址。
我们随时准备为您提供帮助。

1.4.1 过保修期后

Mensor 对该仪表性能的关注不仅限于保修期。我们在保修期后提供完整的维修、校准和认证服务，
并只收取象征性的费用。

1.4.2 校准服务

1.4.3 认证

除了为我们自己的产品提供服务外，Mensor 还可以为您的所有压力仪表提供完整的压力校准服务

（最高 20,000 psi）。该服务包括认证校准。

Mensor 已获得 ISO 9001:2008 认证。Mensor 的校准程序由 A2LA 认证，符合 ISO/IEC 17025：
2005 和 ANSI/NCSL Z540-1-1994 标准。
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2. 安全通知

2.1 警告和注意通知

非防爆。不建议将此仪表安装在需要设备本安的区域内。

一些范围需要干净、干燥、无腐蚀性的压力介质。请参阅本手册规范部分的

“介质兼容性”。该仪表不适用于氧气输送。

注意：要求静电保护。当接触暴露的电路（印刷电路板）时，需要正确使用接地

的工作台和个人腕带，以防止静电放电到敏感的电子元件。

避免感应器过度过压。Mensor 提供外部安装安全阀来提供过压保护，作为可选设备，

强烈推荐将其用于极低压传感器。

警告

!

!
警告

!
警告



8 CPT6100 - CPT6180 操作说明

数字压力传感器
CPT6100 - CPT6180

3. 产品描述

3.1 一般描述

CPT6100 和 CPT6180 数字压力传感器是独立的压力传感装置，可提供高精度的压力测量结果。

这些传感器集成了一个低迟滞硅传感器，在指定温度范围内具有电子补偿压力线性度。

与 CPT6100 和 CPT6180 的通信是通过串行总线进行的，既可以是 RS-232，也可以是 RS-485。
两种产品之间的差异可以在规格部分中看到。

3.2 量程比（TD）

这款传感器能够使用单个感应器包含两个不同的范围（量程比）。主 TD 量程始终是高量程部分的

传感器。通电时，默认激活的也是主 TD 量程。

3.3 电源

所需的 12VDC 通过 J1 接入。用于为设备供电的电源必须是在 12VDC 下供电小于 8.3A 的有限

能源设备。建议电源符合 IEC6010-1 第三版。

3.4 感应器

压力感应器是一种微机械硅应变仪。感应器固定在传感器外壳上。

3.5 电路

所有电路都包含在一块 PC 板上。组合的压力和温度感应器信号被传送到信号调节电子设备。

3.6 串行输入/输出通信

图 3.6 - 串行输入/输出通信
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串行总线在出厂时设置为 RS-232 或 RS-485。总线是双向通信路径，用于接收命令并将测量的

压力值和其他传感器信息返回给用户。该端口还用于将校准调节和其他用户功能传输到传感器。

每个传感器的压力单位由客户指定。串口的针脚定义在设备安装这一章，指令与响应（表 6.5.4）
在操作这一章。
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本文提供的精度规格是通过与可溯源至国家标准技术局 (NIST) 的主要标准进行比较而获得的。

这些规格是根据 ISO《测量不确定度表示指南》(GUM) 获得的。Mensor 的校准程序经美国实验室

认可协会 (A2LA) 认证，符合 ISO/IEC 17025：2005 和 ANSI/NCSL Z540-1-1994 标准。

Mensor 保留更改规格的权利，恕不另行通知。

CPT6100 压力范围 表压：0 ...0.36 到 0 ...6000 psig
绝压 (1)：0 ...7.5 到 0 ...6015 psia
双向压：-0.18 ... +0.18 psi 到 -atm ...6,000 psi 

 

CPT6100 准确度 (2) 0.01% FS(3)

CPT6180 压力范围 表压：0 ...14.5 到 0 ...6000 psig (4)

绝压(1)：0 ...14.5 到 0 ...6015 psia
双向压：-15 ...145 psi 到 -15 ...6000 psi 

CPT6180 准确度 (2) 0.01% IS-50(5≠≠)

精度 (5) 0.004% FS
校准稳定性（预热后） 定期清零，180 天内优于 0.010%FS。
校准周期 CPT6100 - 180 天，  

CPT6180 - 365 天。

校准调节 通过串行接口进行清零和校准

压力单位 psi、inHg @ 0°C 和 60°F、inH2O @ 4°C、20°C and 60°F、ftH2O @ 4°C、20°C 和 
60°F、mTorr、inSW @ 0°C、ftSW @ 0°C、ATM、MPa、kPa、mmH2O @ 4°C、
cmH2O @ 4°C、MH2O @ 4°C、mmHg @ 0°C、cmHg @ 0°C、Torr、hPa、mPa、
kPa、Pa、D/cmsq、g/cmsq、 kg/cmsq、mSW @ 0°C、OSI、PSF、TSF、TSI、
mHg @ 0°C、%FS。所有海水单位均为 3.5% 盐度。

分辨率 CPT6100 - 6 位， CPT6180 - 7 位
耐压上限 150% FS 或更多，视范围而定

补偿温度范围 15 ... 45 °C (59 ... 113 °F)
操作温度范围 0 ... 50°C (32 ... 122 °F)
储存温度范围 0 ... 70 °C (32 ... 158 °F)
湿度 0 ...95% 相对湿度（不凝结）

工作高度 <3048 米（10,000 英尺）

预热时间 10分钟

读取速率 标准：50 Hz/ 20 ms  
可选：10 Hz/100 ms

4. 规格
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噪声 滤波设置为 90%（工厂默认）：

20 ppm 峰峰值和 6.5 ppm rms。
滤波设置为 0%：

53 ppm 峰峰值和 12.5 ppm rms.
滤波设置为 99%：

13 ppm 峰峰值和 4.2 ppm rms.

 

 

 

通信 RS-232 或 RS-485。从 9600 到 56000 波特。

定向效应 < 15 psi，必须指定方向

外壳大小 见 “5.2 - 尺寸”
重量 大约 17.8 盎司（505 克）

介质兼容性 清洁、干燥、无腐蚀性气体，范围小于 15psi。
所有其他范围兼容铝、316 不锈钢、黄铜、丁腈橡胶、Viton®、密封剂和硅脂。

不适用于氧气输送。

 

 

适配器配件 1/8 英寸阴螺纹，1/4 英寸阴螺纹，1/8 英寸 FBSPG，6 毫米管或 1/4 英寸管。

电源 +12 VDC ±10%，最大 55 mA
选件 释压阀

机械震动 最大 3 克
多负载能力 一台主机最多可连接 31 个 RS-485 传感器。

合规性 符合以下 CE 标准：EN 50081-1，EN 50082-1，
EN 50081-2，EN 50082-2

仅限 CPT6100 - 可选输出 模拟：0-1、0-5，和 0-10 VDC

  
(1) 绝对传感器的最小校准范围为 600 mTorr
(2) 这完全由测量不确定性定义，包含因子 (k = 2) 且包含下列因素：仪表的自身性能、参考仪表的测量不确定性、长期稳定性、外部环境的影响、补偿范围上的

    漂移和温度效应，建议每 30 天进行零点调整。

(3) FS = 满量程

(4) 1500 至 2000 psig 的范围将是密封的传感器。

(5) 0.01 % IS-50 准确度：在全量程 0 ... 50 % 范围内，准确度为量程一半的 0.01%，在 50 ... 100% 量程内，准确度为读数的 0.01%。

(6) 它被定义为在规定的补偿温度范围内线性、重复性和迟滞的综合效应。

.
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5. 安装

5.1 打开仪表包装

除了功能测试，每个装置在出厂前都要进行外观检查。收到后，请检查传感器是否有运输损伤。

立即向承运人报告任何明显的损坏。

除了这个手册和密码信息（USB 驱动器上的文件），您还应该具备：

•  一个数字压力传感器
订购的任何附件
包含校准证书的信封

• 
• 
注：软件实用程序可从 Mensor 网站下载（参见第 8.2 节“设备”）。

5.2 尺寸

5.3 配置

 安装孔的尺寸可能会有所不同，建议使用开槽安装孔。

标准系统将由一台安装了驱动软件的 IBM-PC 兼容计算机、一个或多个 CPT61XX、一个 DC 电压

电源和互连电缆组成。驱动软件可以是被配置为操作适当串行接口的任何程序。使用 RS-485 
可以并联多达 31 个 CP- T61XX。参见图 5.6.3，了解两种可选的 RS-485 布线布置，包括多个 

CPT61XX 操作。

5.4 安装

根据 5.2 尺寸部分的图纸，CPT61XX 在侧面和背面都有安装孔。CPT61XX 可以任意方向设置，

因为压力传感器对倾斜和振动相对不敏感。但是，应避免安装表面过度的电机或机械振动，

以进一步确保稳定性和准确性。为了在满量程小于 15 psi 的传感器上获得最高精度，可将 
CPT61XX 设置为零，同时将其定位在其工作位置。
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5.5 压力连接

要测量的压力施加到 CPT61XX 顶部标有 P 的端口。表压的参考连接是在标有R的端口上进行的。

在表压传感器上，参考端口通常是开放式。如果传感器用于差压模式，静压可能会影响校准。

5.6 电气连接

图 5.6 - RS-232 接线图

               1. 连接器为母头，从有线端显示。  
               2. 有关 DB-9 连接的完整列表，请参见表 5.6。

                                    表 5.6  -  DB-9 连接

引脚号 RS-232 RS-485
1 N.C. TA
2 TX RB
3 RX RA
4 ANA- ANA-
5 电源接地 电源接地

6 +12 VDC +12VDC
7 ANA+ ANA+
8 +5Vin +5Vin*
9 N.C. TB

  *  不建议使用 +5VDC 为 CPT61XX 供电。如有需要，请咨询 Mensor 以了解具体的电源要求。

i
通知

主机 DB-9
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5.6.1 J1 连接器布线

电源和信号连接到 J1 — 一个 9 引脚 D-sub 公连接器。通过将 12 VDC 连接到引脚 6 并接地到

引脚 5，可以使用标称 12 VDC 电源为 CPT61XX 供电。最大功耗为 12VDC，55 mA。
CPT61XX 具有电源输入反转保护功能。主机和 CPT61XX 之间的通信接线如图 5.6 和 5.6.3 所示。

5.6.2 RS-232 操作

对于 RS-232 串行端口操作，将 CPT61XX 连接到主机。请注意，主机 TRANSMIT（传输）线连接到

CPT61XX RECEIVE（接收）线（TX 到 RX），反之亦然。RS-232 总线的一个限制是主机只能支持

一台仪表。有关 CPT61XX 多种操作，请参阅“RS-485 操作”。

5.6.3 RS-485 操作

对于 RS-485 串行操作，按照图 5.6.3 所示的线图将主机连接到 CPT61XX。请注意，主机

TRANSMIT（传输）线路连接到 CPT61XX RE-CEIVE（接收）线路，TA 到 RA，TB 到 RB 等等。

如果只有一个 RS-485 CPT61XX 连接到系统，请忽略插图中“CPT61XX＃1”和“CPT61XX＃2”
的接线。而是通过四线方法将计算机直接连接到“CPT61XX＃31”。

如果使用多点 RS-485 连接，则引脚 4、7 和 8 不得以菊链形式连接。

要将多个 RS-485 CPT61XX 连接到单个主机，请使用图 5.6.3 所示的完整多点接线。建议仅使用

全双工（4 线）连接。在此配置中，一台计算机可以在没有中继器的情况下与多达 31 台 CPT61XX 
进行通信，但系统中的每个 CPT61XX 都必须具有唯一的地址。信号被同时分配给连接到并行路径

的每个传感器。每个 CPT61XX 仅响应指向其自己的地址的命令或查询。从线路中移除一个或多个

CPT61XX 对其余设备没有影响。

提供了终端电阻器示例，当需要末端布线时，应由最终用户确定。选择电阻值以匹配传输线的特征

阻抗，通常为 100 至 120 欧姆。

由于各种 RS-485 转换器的性质，可能存在通信问题。我们已确定，我们的设备

可与 ACCES I/O PRODUCTS 公司设备配合使用。目前，我们无法评论任何其他

品牌的 RS-485 转换器及其与我们产品的适用性。

!
注意

!
注意
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图 5.6.3 - RS-485 布线
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6. 操作

!
注意

避免感应器过度过压！Mensor 提供外部安装安全阀来提供过压保护，作为可选

设备，强烈推荐将其用于极低压传感器。

6.1 多个量程比（TD）装置

6.1.1 多个量程比装置的滤波效应

在一个设备中提供两个不同的量程比范围有许多明显的好处，但应注意应用具有多个范围的装置

的一些问题。要记住的一个重要因素是，除了地址之外，这两个范围是完全独立的。因此，某些

特定参数可以独立设置。

用户可编程指数滤波应用于压力读数，以便在静态压力噪声处或附近实现最小化。滤波器值的

范围可以从 0（滤波器关闭）到 99（最大滤波）。对于任何滤波器正值，当连续读数之间的

压力变化大于满量程的 0.01% 时，禁用滤波器。然而，在连续读数之间，每次满量程 0.01% 或
更小的压力变化将对输出压力值应用指数滤波器来平滑读数。

用户可以通过串行端口重置零点和量程值，以便校准仪表，或者用户可以更改任何其他几个操作值。

用户还可以查询设备以获取其当前压力读数，或查找其他参数的当前设置。

根据客户的说明，串行端口在出厂时设置为 RS-232 或 RS-485 串行操作。本手册的这一部分提供

串行端口配置的信息，解释本手册中使用的命令约定，并列出 CPT61XX 可识别的常见命令和查询。

当使用具有多个量程比范围的装置时，需要关注指数滤波器对读数输出的影响。当用户通过在一个

设备的量程比范围之间快速切换来模拟自变换量程方案时，指数滤波器可以在切换之后立即使设备

读数输出发生偏差。这种偏斜的原因是读取缓冲区中先前压力样本的持久性以及它们在滤波方案中

的使用。

传感器的滤波公式如下，其中 FL 设置为 90：如果压力读数的变化小于以 20 mS 速率采样的最后

一次压力读数的 0.01%，那么压力读数=（最后滤波压力* 90%）+（当前采样压力* 10%）。否则

压力读数等于当前采样压力。默认设置为 90% 滤波值。
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因此，装置读取缓冲区中先前有效量程比的读数会影响当前读数。新读数受影响的量是有效量程

比滤波器百分比设置大小的函数。新有效量程比报告的最大偏移量为当前范围满量程的0.01%。

在进行量程比切换后，针对禁止读数立即发生偏差的应用，建议在读取新的量程比之前将滤波器

设置为零或编程延迟。

两个量程比都有相同的地址。但是，如果您在不保存的情况下更改了一个量程比的地址，当您切

换量程比时，该地址将恢复到以前保存的地址。

除非客户另有要求，否则CPT61XX串行端口在出厂时已设置为下表中列出的默认值。

                               表 6.2 - 串行端口设置

项目 值

类型  RS-232
地址 1
波特率 9600
数据位 8
奇偶校验 无

停止位 1

6.3 CPT61XX 地址

6.2 串行端口配置

每个 CPT61XX 在出厂时都分配了地址“1”。在多个 CPT61XX 系统中，每个传感器必须具有唯一的

地址。有效地址为 0 到 9 和 A 到 Z（大写和小写意思相同）。要更改地址，请参阅表 6.5.4 以获取

命令集信息。

6.4 通信输出模式

输出模式在下订单时在工厂设置完成。

模式 3：查询和响应模式

这是测量压力加上回车符和换行的 ascii 值。在发送“？”查询后返回此值。有关命令和查询，
请参见第 6.5.4 节。
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CPT61XX 必须处于模式 3 或 8 才能进行校准。有关用于在各模式之间切换的命令，
请参见第 8 节中的校准过程和表6.5.4中的“M <x>”命令。

模式 8： 特殊替代响应字符串格式：

从固件版本 4.00 及更高版本开始，可以使用替代响应字符串。这只能在工厂进行设置。
当使用“？”查询时，该装置发出两个单独的字符串。首先是压力读数。第二个是错误状态
和时序相关的字符串。

输出字符串将如下例所示。
＃*？<cr> <lf>被发送到传感器
1 <sp> 10.1234 <cr> <lf>响应
e:00 c:13fd<cr><lf>响应

 
 

“e：”可以指示错误或所有状态良好，如下：
错误代码  状态  
 00 状态正常  
 01 压力高于传感器的校准范围  
 02 压力低于传感器的校准范围

“c：”输出是转换计数器。每次发生压力转换时，计数器都会递增。这可以用于确定来自传感器的

多个读数是否来自相同的压力转换。传感器的响应速度比正常的 50 Hz（标准）转换速率快。计数

值以十六进制表示，范围从 0000 到 ffff，并回滚到 0000。

i
通知

CPT61XX 必须处于模式 3 或 8 才能进行校准。有关用于在各模式之间切换的命令，

请参见第 8 节中的校准过程和表 6.5.4 中的“M <x>”命令。\

6.5 通信语法和命令约定

所有命令和响应都以ASCII字符表示；大小写意思相同。每个命令或查询都以井号(#)开头。

问号(？)和小数点(.)字符对CPT61XX 很重要。所有其他标点字符都将被忽略。某些命令需要密码

字符串。回车符(<cr>)或换行符(<lf>)应终止每个命令或查询。

6.5.1 通配符地址运算符 (*)

除了 36 个可用的唯一地址之外，星号(*)还充当通配符地址运算符。但是，如果一台以上的传感器

连接到主机，则在查询中不得使用该通配符。通配符可用于通过命令寻址多个设备。

通配符地址的一个可能用途是将 CPT61XX 从多点设置中拉出并发送到
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校准设施进行重新认证。校准技术人员可以使用通配符地址与设备通信，而无需学习或更改其
分配的地址。

6.5.2 密码保护

某些命令要求在更改设置之前发送密码。密码只适用于一个命令，因此密码字符串必须在任何密码

保护命令字符串之前立即发送。表 6.5.4 描述了密码字符串的形式。然而，对于校准保护，在命令

字符串示例中，实际的密码已被 PW 替换。请参阅随货件提供的 USB 驱动器上的密码卡片文件，

以获取用于代替 PW 的实际密码字符串。

使用 2 线 RS-485 配置时，应注意不要在数据字符串中同时附加回车符 <cr> 和换行符 <lf>。仅使

用一个终止符。从 CPT61XX 接收数据时，将发送回车符 <cr> 和换行符 <lf> 以终止数据字符串。

换行符 <lf> 将始终是 CPT61XX 发送的最后一个字符。

6.5.3 响应字符串格式

CPT61XX 将返回一个 R，表示它已收到命令或密码而不是查询。编程与 CPT61XX 的通信时，

建议在发送其他命令或查询之前查找 R 响应。

完整的命令字以全部大写字母形式显示在表 6.5.4 中。用于描述命令的其他约定如表6.5.3所示。

表 6.5.3 - 命令约定

约定 描述

X 地址（单个字符 0 到 9 或 A 到 Z；不区分大小写）

* 通配符地址运算符

? 查询操作符

<sp> 空格 ( )
PW

n 数字或小数点的一个字符占位符

密码；插入密码代替 PW（参见 USB 驱动器上的文件；不区分大小写）

n...n
R 就绪响应

可变长度字段

<cr> 回车

<lf> 换行
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6.5.4 命令和查询

i
通知

在发出 SAVE（保存）命令之前，每个更改参数的命令都是易失的。

表 6.5.4 - 命令集

密码保护 命令串
或查询

命令字符串 替换后的字符 描述

否 ? #X?<cr> X<sp>nnnnnnnnnn<cr> 
<lf>

返回压力读数的基本查询。

否 A #XA<sp>n<cr> R 将传感器的地址设置为 0-9
或 A-Z。

否 B? #XB?<cr> X<sp>B<sp>n<cr><lf> 返回量程比（数字）。

否 DC? #XDC?<cr> X<sp>DC<sp>nnnnnn 
<cr><lf>

返回校准日期，其中 nnnnnn
为 mmddyy。

是 DC #XDC<sp>nnnnn 
n<cr>

R 加载校准日期，nnnnnn
为 mmddyy。

否 FL? #XFL?<cr> X<sp>FL<sp>nn<cr> 
<lf>

返回滤波器 - 它是添加到
新读数的旧读数的百分比：
0-99.

否 FL #XFL<sp>nn<cr> R
否 FS? #XFS?<cr> X<sp>FS<sp>nnnnn<cr> 

<lf>
返回 %FS 的准确度。

设置滤波器百分比。

否 ID? #XID?<cr> X<sp>ID<sp>nnMENSOR, 
<sp>nnnn61nn,<sp>nnnn 
nnnn<sp>Vn.nn<cr><lf>

返回传感器 ID。

否 M? #XM?<cr> X<sp>M<sp>Y<cr><lf> 返回模式值。

否 M<x> #XM<sp>Y<cr> R 为输出模式 3、6 或 8 加载模式
整数值 3、6 或 8。有关模式说明，
请参见第 6.4 节。

N/A PW #XPW<cr> R 禁用以下单个命令的密码保护。
有关使用密码的信息，请参见
“6.5.2，密码保护”。
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否 R-? #XR-?<cr> X<sp>R-<sp>n...n 
<cr><lf>

返回最小范围值。

否 R+? #XR+?<cr> X<sp>R+<sp>n...n 
<cr><lf>

返回最大范围值。

否 SAVE #XSAVE<cr> R 将当前量程比的所有数据
保存到 EEPROM。

否 SC? #XSC?<cr> X<sp>SC<sp>n...n 
<cr><lf>

返回量程校正乘数。

是 SC #XSC<sp>n...
n<cr>

R 加载量程校正乘数。

否 SW #XSW<sp>n<cr> R 对于主要校准，在 'n'= 1 之间
切换，对于次要校准，在 'n'= 2
之间切换。

否 T? #XT?<cr> X<sp>T<sp>C<cr><lf> 返回校准类型。

否 U? #XU?<cr> X<sp>n<cr><lf> 返回压力单位代码。
见表 6.5.5。

否 ZC? #XZC?<cr> X<sp>ZC<sp>n...n 
<cr><lf>

以当前单位返回零校正值。

是 ZC #XZC<sp>n...
n<cr>

 R 以当前单位设置零校正值。

6.5.5 压力单位代码和转换

表 6.5.5 - 压力单位代码和转换

代码 单位 PSI 换算因子

1  psi 1
2 inHg@0°C 2.036020
3 inHg@60°F 2.041772

4 inH2O@4°C 27.68067
5 inH2O@20°C 27.72977
6 inH2O@60°F 27.70759
7 ftH2O@4°C 2.306726
8 ftH2O@20°C 2.310814
9 ftH2O@60°F 2.308966
10 mtorr (@0°C) 51715.08
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11 inSW @ 0°C（3.5% 盐度） 26.92334
12 inSW @ 0°C（3.5% 盐度） 2.243611
13 atm 0.06804596
14 Bars 0.06894757
15 mBars 68.94757
16 mmH2O@4°C 703.0890
17 cmH2O@4°C 70.30890
18 mH2O@4°C 0.7030890
19 mmHg@0°C 51.71508
20 cmHg@0°C 5.171508
21 Tor 51.71508
22 Kpa 6.894757
23 Pa 6894.757
24 Dynes/cm2 68947.57
25 g/cm2 70.30697
26 kg/cm2 0.07030697
27 mSW @ 0°C（3.5% 盐度） 0.6838528
28 oz/in2 16
29 psf 144
30 tsf 0.072
31 % FS
32 microns Hg @ 0°C 51715.08
33 tsi 0.0005
35 HPa 68.94757
36 MPa 0.006894757
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7. 模拟输出（选项）

7.1 模拟输出

CPT6100 传感器可以在制造时配置成具有与压力输入成正比的电压输出。该输出在 DB-9 连接器
的引脚 7 (+) 和 4(–) 上可用。模拟信号在出厂时设置为以下范围之一：
1 VDC、5 VDC 或10 VDC。

从输出电压导出测量压力的公式为：压力量程x输出电压÷电压量程=测量压力

以下示例显示了使用 0 至 250 psia 满量程传感器和 10 VDC 模拟信号的两个压力值的输出电压：

模拟输出 实际压力

0.5868 伏特 14.67 psia
5.0000 伏特 125.000 psia

 

7.1.1 模拟输出的串行命令

模拟输出系列 CPT6100 传感器响应前面“操作”部分中的表 6.5.4 中列出的所有命令。以下命令对

配置为模拟输出的设备是唯一的。

表 7.1.1 - 模拟输出的串行命令

密码保护 命令/请求 字符串 返回字符串 描述

否 V+? #XV+?<cr> X<sp>V+<sp>Y 
<cr><lf>

返回电压输出上限
范围限值，以直流电压为单位

否 V-? #XV-?<cr> X<sp>V-<sp>Y 
<cr><lf>

返回电压输出下限范围，
以直流电压为单位

否 VSC? #XVSC?<cr> X<sp>VSC<sp>Y 
<cr><lf>

返回电压输出量程校正乘数。

是 VSC<Y> #XVSC<sp>Y<cr> R 加载电压输出量程校正乘数。
返回电压输出零

否 VZC? #XVZC?<cr> X<sp>VZC<sp> 
Y<cr><lf>

以伏特为单位校正。

是 VZC<Y> #XVZC<sp>Y<cr> R 负载电压输出零点校正，
单位为伏特。
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7.1.2 零点和量程调整

7.1.3 规格

1.  确定当前模拟输出校正系数：  
发送：#*PW<cr>
然后发送#*VCZ?<cr> 和 #*VCS?<cr>
记录这些系数，以便对校准之间的性能进行纵向比较。

 
 

2.  清除当前的校正系数：  
发送：#*VCZ 0<cr>和#*VCS 1<cr>

3.  将 DMM 连接到传感器的模拟输出引脚（引脚 7 为 +，引脚 4 为 - ）。在零或接近零处施加
已知真实压力并使用 DMM 读取读数。使用以下公式计算施加压力的等效模拟输出电压：

              压力量程x输出电压÷电压量程=测量压力

 
 
从 DMM 读数中减去此值。使用 VCZ 命令将生成的偏移值发送到传感器。

4.

  

在传感器满量程压力或接近满量程压力处施加已知真实压力。使用 DMM 读取读数。
使用以下公式计算施加压力的等效模拟输出电压：

                  真实压力÷满量程值x模拟满量程值  

 

将计算值除以 DMM 的读数。结果值是量程校正系数，应使用 VCS 命令加载到传感器中。

5.  向换能器发送 SAVE（保存）命令，将校正系数移动到非易失性存储器。

分辨率：  0-1 VDC 最低 1/80,000  
  0-5 VDC 最低 1/400,000  
  0-10 VDC 最低 1/800,000

更新速率：  50Hz

不确定性：  0-1 VDC 0.010% FS 
  0-5 VDC 0.010% FS 
  0-10 VDC 0.010% FS

测量模拟输出的装置的最小输入阻抗为 1 兆欧。
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8. 校准

CPT61XX 传感器在 15-45°C 的校准温度范围内自动调节温度和非线性效应的压力读数。因此，

在其温度范围内运行的校准的 CPT-T61XX（适当的零点和量程设置）将提供精确的压力测量。

传感器应定期验证量程，以确保其稳定性。最初，校准建议周期与规定的周期一致。在使用一段

时间后，校准周期可以根据经验和实际需要进行调整。

8.1 环境

尽可能在与正常操作环境相同的环境温度下校准 CPT61XX。温度应稳定，并在指定的校准范围内。

此外，为了获得最大准确度，CPT61XX 应平放在稳定的平台上，该平台没有振动和冲击，并且与

其最终安装状态类似。在出厂时，CP-T61XX 利用顶部压力端口进行垂直校准。

8.2 设备

校准应变式传感器需要以下设备（见图 8.2）：

1.  最新版校准程序。转到http:\\ www.mensor.com，单击“下载”，单击“软件”，单击“PC 软件”，
然后单击 CPT6xxx 系列数字压力传感器的操作和校准软件。校准程序也可通过 CD 获取。

带有串行端口的主机，用于连接 CPT61XX（RS-232 或 RS-485），运行 CPT61XX 传感器

的软件，以及合适的电缆。

适用于 CP-T61XX 压力范围的压力和真空源以及校准参考标准

适用于压力范围的管道、配件和阀门。

要校准可选的模拟输出信号，需要高精度数字万用表。有关零点和量程调整信息，

请参阅“7.1.1  - 模拟输出选项”。

2.

3.
4.
5.
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图 8.2 - 校准设置
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8.3 压力标准

在校准本仪表时，Mensor 建议使用适当精确的主压力标准。此类标准应该足够充分，以便在应用

ISO《测量不确定度表示指南》(GUM) 的技术时，仪表符合 ANSI/NCSL Z540 或其他适用标准要求

的准确度声明。同样的要求适用于用于设置绝对校准零点偏移的真空计。在绝对传感器上设置零

点偏移的建议压力介于 600mTorr 绝对值和有效传感器量程的 20% 之间。

8.4 校准介质

对于高达 6000psi 的传感器，推荐的校准介质是干燥氮气或清洁干燥的仪表空气。对于高于此范围

的范围，建议使用液压介质（例如水或油）。液压介质可以在较低范围内使用，但是，必须使用

特殊技术来填充连接线和传感器。

8.5 校准过程

请注意，本节中列出的命令以与“操作”部分中相同的样式显示。这些是 CPT61XX 看到的裸命令，

去掉了所有编程习惯表达。根据用于生成它们的特定语言，这些命令可能必须先于或包含在各种

符号中以进行传输。对于此过程，假设单个 CPT61XX 已连接到主机，并且其分配的地址未知。

正在校准的 CPT61XX 的型号、序列号和软件版本号可通过发送以下信息获得：#*ID?<cr>。

8.6 校正值查询

  
#*ZC?<cr> or #*SC?<cr>

这些命令可能有助于确定零点和量程随时间的实际变化。通过与先前记录的校正值进行比较，
可以检测到值的未授权更改。

可以通过总线检索存储的零偏移校正或量程校正系数。返回值有六个有效数字加上一个小数点和
一个符号。要查看存储值，请发送：

向任一校准参数发出的每个命令必须后跟 SAVE（保存）命令，以使其永久

有效。否则，下次 CPT61XX 断电时，更改将会丢失。
i

通知



28 CPT6100 - CPT6180 操作说明

数字压力传感器
CPT6100 - CPT6180

8.7 零位调整

8.7.1 表压零点偏移

要调整零点，首先确定正确的零点偏移，然后发送密码，然后发送新的零值。对于绝对式传感器

而言，应用正确的零压力，并找到所产生的零点偏移与表压式装置的情况不同。一旦知道零点偏移，

发送零校正值（将输出设置为零）的过程对于任何类型的传感器都是相同的。零点偏移正确时，

发出 SAVE（保存）命令将其保存在非易失性存储器中。

在以下示例中，替换所需的密码，以代替“PW”：

1.   确定当前零点偏移并记下返回的读数。
然后发送：#*ZC?<cr>
记录日期和读数，以跟踪校准之间的零变化。

 

2.  使 PRESSURE（压力）和 REFERENCE（参考）端口通风。实际压力现在是 0（零）。

发送：#*PW<cr>
然后发送：#*ZC<sp>0<cr>
这一步将清除 RAM 的当前零点偏移。

 
 

 
 

3.  通风时，确定 CPT61XX 的当前零压读数。
发送：#*?<cr>
记下 CPT61XX 返回的零值。

 
 

4.  从真零减去当前零读数。
不同之处在于新的零点偏移。

 
  

示例：   对于两个端口都通风的 0-30 psi 装置：
实际压力= 0（已通风）
当前压力读数（来自步骤 4）= +0.0023 psi
实际压力 - 当前压力=新偏移
0.0000(–)+0.0023 = -0.0023 psi 偏移

 

 

5.   将新的偏移输入内存。
发送：#*PW<cr>
然后发送零点偏移：#*ZC<sp>–.0023<cr>
现在，新的-0.0023 偏移量将添加到 CPT61XX 的所有压力读数中。
发送：#*SAVE<cr> 以将新值存储在非易失性存储器中。

 
 

6.  检查零点校正：
发送：#*?<cr>
返回的读数应为 0.0000 psi（两个端口均通风）。
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在以下示例中，替换所需的密码，以代替“PW”：

1.   找到当前的零点偏移并记下返回的值。
发送：#*ZC?<cr>并记录读数。

2.  使用图 8.2 中所示的绝对压力设置。在 600 mTorr 绝对值和传感器量程的 20% 之间施加稳定
的压力值。以 CPT61XX 的原始单位测量参考压力读数。这一读数成为“实际压力”。

3.   清除 RAM 中的当前零点偏移。
发送：#*PW<cr>
然后发送：#*ZC 0<cr>

 

4.  确定当前的压力读数。
发送：#*?<cr>并记下这个读数。

 

5.  从实际压力读数中减去当前压力读数。不同之处在于现在需要零点偏移。
   

示例： 对于施加 600 毫托绝对压力的 0-15 psia 装置，使用 psi 单位：
600 毫托=0.0116psia（实际压力）
当前压力读数（来自步骤 4）= -0.0011 psia
实际压力 - 当前压力=新偏移
0.0116 (–) -  0.0011 = +0.01059 psi 偏移

 
 

6.   将新的偏移输入内存。

发送：#*PW<cr>
然后发送：#*ZC<sp>.0105<cr>
现在，0.0105 的新偏移将添加到所有压力读数中。

发送：#*SAVE<cr> 以将新值存储在非易失性存储器中。

 

 

7.
  
检查零点校正：

发送：#*?<cr>
对于 600 毫托，返回的压力读数应为 0.0116 psia。

 
 

8.7.2 绝对零点偏移
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8.8 量程调整

表压和绝压装置的量程调节程序相同。在改变量程系数之前，请务必进行零点校正。0.9 至 1.1 
范围内的比例系数用作乘数来校正跨度偏移。

1.  确定当前量程比例因子并记录读数。
发送：#*SC?<cr>
该读数可以在以后的某个日期用于检测校准之间的量程变化。

 
 

2.  清除当前的比例系数：
发送：#*PW<cr>
然后发送：#*SC<sp>1<cr>

 
 

3.  施加等于 CPT61XX 量程的已知实际压力。
要确定 CPT61XX 压力读数：
发送：#*?<cr> 并记下这个读数。

 
 

4.  用已知实际压力除以 CPT61XX 压力读数。
结果是所需的新量程比例系数。

 
  

示例： 对于 150 psi 装置：
实际压力= 150.003 psi
CPT61XX 压力读数（来自步骤 3）= 149.984 psi
实际压力/ CPT61XX 压力=新量程比例系数
150.003/149.984 = 1.000127

 

5.  要输入新的量程比例系数：

发送：#*PW<cr>
然后发送：#*SC<sp>1.000127<cr>
发送：#*SAVE<cr>以将新值存储在非易失性存储器中。

在通过总线传输之前，此CPT61XX 返回的所有未来压力读数将乘以比例系数 1.000127。

 
6. 检查量程读数：

发送：#*?<cr>
如果压力没有改变，返回的压力值应为 150.003 psi。
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