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Ostrzezenie

Uwaga

Ws_l-(az-éwka

Ten symbol ostrzegawczy oznacza, ze w przypadku nieprzestrzegania
wiasciwych srodkéw bezpieczeristwa moze powstac zagrozenie dla ludzi oraz
srodowiska i/lub znaczne szkody (zagrozenie $miercia lub obrazeniami).

Symbol ten oznacza niebezpieczenstwo dla uktadu i materiatu w przypadku
nieprzestrzegania wtasciwych srodkow ostroznosci.

Ten symbol informacyjny nie dotyczy bezpieczenstwa, lecz oznacza informacje
pomagajaca w lepszym zrozumieniu faktow.
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1. Informacje Ogélne
1.1 Gwarancja

Wszystkie produkty produkowane przez firme Mensor podlegajg gwarancji na btedy wykonania i
materiatowe przez okres jednego roku od daty wysytki. Nie udziela sie zadnej innej wyraznej gwarancji;
zadne inne zapewnienia Sprzedawcy, stowne lub czynne, nie stanowig gwarancji. SPRZEDAWCA NIE
ODPOWIADA ZA ZADNE DOROZUMIANE GWARANCJE POKUPNOSCI LUB PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO
CELU. Jesli w czasie trwania okresu gwarancyjnego pojawig sie jakiekolwiek wady wykonawcze lub
materiatowe pod warunkiem normalnego uzytkowania i serwisowania, naprawy zostang przeprowadzone
bezptatnie na rzecz pierwotnego nabywecy, pod warunkiem dostawy produktéw do fabryki, z wczesniejszym
optaceniem kosztdw transportu. Jesli w wyniku inspekcji przeprowadzonej przez firme Mensor lub jej
upowaznionego przedstawiciela okaze sie, ze produkt ulegt uszkodzeniu w wyniku wypadku, modyfikacji,
nieprawidtowego uzytkowania, nieprawidtowej eksploatacji, instalacji lub innych przyczyn lezgcych poza
kontrola firmy Mensor, gwarancja nie obowigzuje. Ocena firmy Mensor bedzie ostateczna odnosnie
wszystkich kwestii dotyczacych stanu produktu, przyczyny i natury wady, jak rowniez potrzeby i sposobu
naprawy. Serwis, naprawy lub demontaz produktu w jakikolwiek sposdb, przeprowadzone bez odpowiedniej
zgody fabryki stanowig uniewaznienie niniejszej gwarancji.

FIRMA MENSOR NIE UDZIELA ZADNEJ GWARANCJI ODNOSNIE NINIEJSZEJ INSTRUKCJI OBStUGI, A W
SZCZEGOLNOSCI NA DOROZUMIANE GWARANCIE POKUPNOSCI ORAZ PRZYDATNOSCI DO OKRRESLONEGO
CELU. Firma Mensor nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy zawarte w niniejszych materiatach lub za szkody
przypadkowe lub wynikowe powstate w zwigzku z dostarczeniem, funkcjonowaniem lub uzytkowaniem
niniejszych materiatow.

1.2 Wazna informacja

Specyfikacja produktu oraz inne informacje zawarte w niniejszej instrukcji obstugi moga ulec zmianie bez
powiadomienia.

Firma Mensor podjetfa starania, aby przedstawic¢ kompletne i aktualne informacje w celu zapewnienia
prawidtowego uzytkowania sprzetu. W przypadku pytan dotyczgcych niniejszej instrukcji obstugi lub
prawidtowego uzytkowania sprzetu nalezy skontaktowac sie z firma Mensor lub WIKA:

Mensor WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG

201 Barnes Drive Alexander-Wiegand-StraRe 30

San Marcos, TX 78666 D-63911 Klingenberg / Niemcy

Tel.:  1-512-396-4200 Tel.: (+49) 93 72/132-5015
1-800-984-4200 (tylko USA) strona internetowa: www.wika.de

strona internetowa: www.mensor.com faks:  (+49) 93 72/132-8767

faks: 1-512-396-1820 email: CTsales@wika.com

email: sales@mensor.com
tech.support@mensor.com
Wszelkie powielanie niniejszej instrukcji lub jej czesci w kazdej postaci jest zabronione.
©2005, Mensor Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone.
Instrukcja obstugi CPT6100 - CPT6180 3
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1.3 Umowa licencyjna oprogramowania

Produkt zawiera wtasnosc¢ intelektualng, tj. oprogramowanie, ktore jest licencjonowane do uzytku
przez koricowego uzytkownika/klienta (zwanego dalej ,,uzytkownikiem koficowym”).

Nie jest to sprzedaz tej wtasnosci intelektualnej.
Uzytkownik korncowy nie moze kopiowaé¢, demontowac lub dekompilowac oprogramowania.

OPROGRAMOWANIE JEST UDOSTEPNIANE UZYTKOWNIKOWI KONCOWEMU ,, TAKIE, JAKIE JEST”, BEZ
GWARANCIJI, ZAROWNO BEZ GWARANCJI WYRAZNEJ, JAK | DOROZUMIANEJ, ORAZ GWARANCII
ZBYWALNOSCI ORAZ PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU. CALKOWITE RYZYKO DOTYCZACE
JAKOSCI I WYKONANIA OPROGRAMOWANIA PONOSI UZYTKOWNIK KONCOWY.

FIRMA MENSOR ORAZ JE) DOSTAWCY NIE PONOSZA ODPOWIEDZIALNOSCI ODSZKODOWAWCZE) ZA
SZKODY PONIESIONE PRZEZ UZYTKOWNIKA KONCOWEGO (W TYM OGOLNE, SZCZEGOLNE, WYNIKOWE
LUB PRZYPADKOWE ORAZ UTRATE ZYSKU, ZAKEOCENIE DZIALALNOSCI, UTRATE INFORMACII
DOTYCZACYCH DZIALALNOSCI ITP.), WYNIKAJACE Z LUB POWIAZANE Z DOSTAWA, UZYTKOWANIEM
LUB FUNKCJONOWANIEM OPROGRAMOWANIA.

1.4 Mensor Service Plus
W razie wystgpienia problemdw, na ktére nie znajdg Panstwo odpowiedzi w niniejszej instrukgcji,
prosimy o kontakt z firmg Mensor pod numerem tel. 1 800 984 4200 (tylko USA) lub 1 512 396 4200
lub pod jednym z adreséw podanych na tylnej oktadce niniejszej instrukcji. Chetnie Paistwu
pomozemy.

1.4.1 Po okresie gwarancyjnym
Udziat firmy Mensor w obstudze niniejszego przyrzadu nie ogranicza sie do okresu gwarancyjnego.
Zapewniamy kompletne ustugi naprawcze, kalibracyjne oraz certyfikacyjne po okresie gwarancyjnym za
symboliczng optata.

1.4.2 Ustugi kalibracyjne
Poza serwisem naszych wtasnych produktéw Mensor swiadczy rowniez kompletne ustugi kalibracji
ci$nienia, do 20.000 psi, wszystkich urzadzen cisnieniowych. Ustuga obejmuje akredytowang kalibracje.

1.4.3 Certyfikaty i akredytacje
Firma Mensor jest zarejestrowana zgodnie z ISO 9001:2008. Program kalibracji stosowany w firmie
Mensor jest akredytowany przez A2LA jako zgodny z normami ISO/IEC 17025:2005 oraz ANSI/NCSL
Z540-1-1994.

2 Instrukcja obstugi CPT6100 - CPT6180
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2. Uwagi dotyczace bezpieczenistwa

2.1 Ostrzezenia i uwagi

>

Ostrzezenie

>

Uwaga

> b

Uwaga
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Brak ochrony przeciwwybuchowej. Nie zaleca sie instalacji niniejszego
przyrzagdu w miejscu, gdzie wymagane s3 urzagdzenia w wykonaniu samoistnie
bezpiecznym.

Niektore zakresy wymagaja czystych, suchych, niekorozyjnych mediéw
ciSnieniowych. Patrz "Kompatybilno$¢ mediow" w rozdziale "Specyfikacje" w
niniejszym podreczniku. Niniejszy przyrzad nie jest przeznaczony do stosowania
z tlenem.

Ostrzezenie: WYMAGANA OCHRONA PRZED WYtADOWANIAMI
ELEKTROSTATYCZNYMI. Prawidtowe stosowanie uziemionych powierzchni
roboczych oraz uziemienia osobistego - opasek na nadgarstku — jest konieczne
podczas pracy z odkrytymi obwodami (ptytki drukowane) w celu
zapobiegniecia uszkodzeniu delikatnych czesci elektronicznych przez
wytadowania elektrostatyczne.

Unikaé wystawiania czujnika na dziatanie nadmiernego nadcisnienia.
Zewnetrznie montowane zawory nadmiarowe zapewniajace ochrone przed
nadcisnieniem sg dostepne w ofercie Mensor jako wyposazenie opcjonalne i s3
zalecane do przetwornikéw bardzo niskich cisnien.
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3. Opis produktu

3.1 Opis ogdlny
Cyfrowe przetworniki cisnienia CPT6100 i CPT6180 s niezaleznymi urzgdzeniami czujnikowymi
zapewniajacymi nadzwyczaj doktadne pomiary cisnienia. Konstrukcja przetwornikéw obejmuje
krzemowy czujnik o niskiej histerezie z elektronicznie kompensowang liniowoscig cisnienia w
okreslonym zakresie temperatur. Komunikacja z CPT6100 i CPT6180 odbywa sie za posrednictwem
magistrali szeregowej, RS-232 lub RS-485. Réznice pomiedzy tymi dwoma produktami przedstawiono w
rozdziale poswieconym specyfikacji.

3.2 Zakresy skalowania
Przetwornik moze obstugiwa¢ dwa rdzne zakresy (tzw. skalowania) za pomocg jednego czujnika.
Zakresem podstawowym jest zawsze wyzszy zakres. Przy wigczaniu zasilania domyslnie aktywny jest
zakres gtéwny.

3.3 Zasilanie elektryczne
Wymagana moc 12VDC jest dostarczana przez ztgcze J1. Zasilanie przyrzadu musi sie odbywac z
wykorzystaniem urzgdzenia o ograniczonym poborze mocy, dostarczajacego mniej niz 8,3A przy
12VDC. Zaleca sie, aby zasilacz byt zgodny z trzecig edycjg normy IEC6010-1.

3.4 Czujnik
Czujnik cisnienia jest krzemowym czujnikiem tensometrycznym powstatym w wyniku mikroobrébki.
Czujnik przymocowany jest do obudowy przetwornika.

3.5 Obwody
Wszystkie obwody zawarte sg na jednej ptytce drukowanej. Potagczone sygnaty ci$nieniowe i termiczne
sg kierowane z czujnika do elektroniki kondycjonujacej.

3.6 Komunikacja szeregowa we/wy (In/Out)

******************************************* | Wzorzec
OBUDOWA PRZETWORNIKA (komora wzorcowa czujnika manometru) h " Port
1
i o
Gniazdo Konwerte 12voc : 8,
. ry Konwertery , | .
ci$nieniowe = Caujnik A/D ? +5/+12V Gnd (Wspélne) : o
| H.
: i
Mikro- Konwertery : fe
EEPROM sterownik RS-232/485 1 ) . o
]
-
| o
WIELOFUNKCYJINE PCB i g

Rysunek 3.6 - Komunikacja szeregowa wejscia/wyjscia (O/I)
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Magistrala szeregowa jest fabrycznie ustawiona na RS-232 lub RS-485. Magistrala jest dwukierunkowg
Sciezka komunikacyjng stuzaca do odbierania przez przetwornik polecen i zwracania zmierzonych
wartosci cisnienia oraz innych informacji do uzytkownika. Port stuzy réwniez do przekazywania
przetwornikowi ustawien kalibracyjnych i innych funkcji zdefiniowanych przez uzytkownika. Jednostki
cis$nienia kazdego przetwornika okreslone sg przez klienta. Wymagania dotyczgce okablowania portu

szeregowego znajdujg sie w rozdziale "Instalacja", a lista waznych polecen i odpowiedzi (Tabela 6.5.4)
znajduje sie w rozdziale "Obstuga".

Instrukcja obstugi CPT6100 - CPT6180
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4. Specyfikacje

Podang ponizej specyfikacje doktadnosci uzyskano w wyniku poréwnania ze sprawdzonymi gtéwnymi
normami Narodowego Instytutu Norm i Technologii (NIST). Specyfikacja jest zgodna z wytycznymi ISO
dotyczgcymi szacowania niepewnosci pomiaréw (GUM). Program kalibracji stosowany w firmie Mensor
jest akredytowany przez American Association of Laboratory Accreditation (A2LA) jako zgodny z
normami ISO/IEC 17025:2005 oraz ANSI/NCSL 2540-1- 1994.

Firma Mensor zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w niniejszej specyfikacji bez

powiadomienia.

Zakresy cisniert CPT6100

Doktadnosé¢ ) CPT6100
Zakresy cisniert CPT6180

Doktadnos$¢ CPT6180 )
Precyzja ©)

Stabilnos¢ kalibracji (po rozgrzaniu)
Przerwa miedzy kalibracjami

Regulacje kalibracyjne
Jednostki cisnienia

Rozdzielczos¢

Limit nadcisnienia

Zakres temperatury skompensowanej
Zakres temperatury roboczej

Zakres temperatury przechowywania
Wilgotnos¢

Wysoko$¢ nad poziomem morza

Czas uruchamiania

Szybkos¢ odczytu

Manometryczne: 0 ... 0,36 do O ... 6000 psig

Bezwzgledne (1: 0 ... 7,5 do 0 ... 6015 psia
Dwukierunkowe: -0,18 .... +0,18 psi do -atm .... 6 000 psi
0,01% FS @

Manometryczne: 0 ... 14,5 do 0 ... 6000 psig
Bezwzgledne (1): 0 ... 14,5 do 0 ... 6015 psia
Dwukierunkowe: -15 .... 145 psi do -15 ... 6000 psi 4
0,01% IS-50 (5##)

0,004 % FS

Lepsza niz 0,010% FS przez 180 dni z okresowym zerowaniem.
CPT6100 - 180 dni,

CPT6180 - 365 dni.

Korekcja zera i zakresu przez interfejs szeregowy

psi, inHg @ 0°C i 60°F, inH20 @ 4°C, 20°C and 60°F, ftH20 @ 4°C,
20°C i 60°F, mTorr, inSW @ 0°C, ftSW @ 0°C, ATM, bary, mbary,
mmH20 @ 4°C, cmH20 @ 4°C, MH20 @ 4°C, mmHg @ 0°C, cmHg @
0°C, Torr, hPa, mPa, kPa, Pa, D/cmsq, g/cmsq, kg/cmsg, mSW @ 0°C,
OSI, PSF, TSF, TSI, mHg @ 0°C, %FS. Wszystkie jednostki wody
morskiej z 3,5% zasolenia.

CPT6100 - 6 cyfr CPT6180 - 7 cyfr

150% FS lub wiecej, w zaleznosci od zakresu

15 ...45°C (59 ... 113 °F)

0...50°C (32 ... 122 °F)

0...70°C(32... 158 °F)

0 ... 95 % wilgotnos¢ wzgledna (bez kondensacji)

<3048 m (10.000 st6p)

10 minut

Standardowo: 50 Hz/ 20 ms

Opcjonalnie: 10 Hz/ 100 ms

Instrukcja obstugi CPT6100 - CPT6180
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Szum

Wptyw kierunku
Komunikacja

Wielkos¢ obudowy
Masa

Kompatybilno$¢ medidéw

Przejsciowki

Zasilanie

Opcja

Uszkodzenie mechaniczne
Potaczenie wielopunktowe

Zgodnosé

Tylko CPT6100 - opcjonalne wyjscie

CPT6100 - CPT6180

Filtr ustawiony na 90% (ustawienie fabryczne):

20 ppm wartos$¢é miedzyszczytowa (p-p) i 6,5 ppm rms.

Filtr ustawiony na 0%:

53 ppm p-pi 12,5 ppm rms.

Filtr ustawiony na 99%:

13 ppm p-p i 4,2 ppm rms.

<15 psi, kierunek musi by¢ okreslony

RS-232 lub RS-485. Od 9600 do 56k bodow.

Patrz "5.2 - Wymiary"

Okoto 505 graméw (7,8 uncji)

Czyste, suche, niekorozyjne gazy dla zakreséw <15 psi.

Wszystkie pozostate zakresy kompatybilne z aluminium, 316SS,
mosigdzem, Buna-N, Viton®, uszczelniaczem i smarem silikonowym.
Urzadzenie nie jest przeznaczone do stosowania z tlenem.

1/8" FNPT, 1/4" FNPT, 1/8" FBSPG, rura 6 mm lub rura 1/4 cala.
+12 VDC £10%, maks. 55 mA

Zawory nadmiarowe

maks. 3 g

Maksymalna liczba przetwornikdw RS-485, ktére mozna podtgczyé
do jednego komputera-gospodarza (hosta), wynosi 31.

Zgodnos¢ z nastepujacymi normami CE: EN 50081-1, EN 50082-1, EN
50081-2, EN 50082-2.

Analogowe: 0-1, 0-5i 0-10 VDC

(1) Minimalny skalibrowany zakres przetwornika(-6w) ci$nienia bezwzglednego wynosi 600 mTorr.
(2) Jest zdefiniowana przez catkowitg niepewnos¢ pomiaru, wyrazong przez wspoétczynnik pokrycia (k=2) i obejmuje nastepujace czynniki: wydajnos$¢ wewnetrzng przyrzadu,
niepewnos¢ pomiaru przyrzagdu wzorcowego, dtugoterminowa stabilnos¢, wptyw warunkdw otoczenia, odchylenie i wptyw temperatury na skompensowany zakres podczas

okresowej regulacji punktu zerowego (co 30 dni).
(3) FS = petny zakres.

(4) Zakresy od 1500 do 2000 psig dotyczg przetwornikdw catkowicie uszczelnionych.
(5) Doktadnosé 0,01% 1S-50: W zakresie O ... 50 % petnej skali doktadnos$é wynosi 0,01 % potowy petnej skali, a w zakresie 50 ... 100 % petnej skali doktadno$¢ wynosi 0,01 %

odczytu.

(6) Pod tym pojeciem rozumie sie potaczony wptyw liniowosci, powtarzalnosci i histerezy w podanym zakresie temperatury skompensowanej.

Instrukcja obstugi CPT6100 - CPT6180
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5. Montaz
5.1 Rozpakowanie przyrzadu

Oprocz testéw funkcjonalnych, przed opuszczeniem fabryki sprawdzany jest wyglad kazdego przyrzadu.
Po odebraniu nalezy sprawdzi¢, czy przyrzad nie zostat uszkodzony podczas przesytki. Nalezy
natychmiast zgtosi¢ kazde wyrazne uszkodzenie przewoznikowi.

Oprdcz niniejszej instrukcji obstugi i hasta (pliki na dysku USB), uzytkownik powinien otrzymac:

e Jeden cyfrowy przetwornik cisnienia

e Wszystkie zamodwione akcesoria

e Koperte z certyfikatem kalibracji.

Uwaga: Oprogramowanie mozna pobraé ze strony internetowej Mensor (patrz rozdziat 8.2
"Wyposazenie").

5.2 Wymiary
o y . ) - 84 L L
tem— 2. 180 [$5.37 v —I — A.900 [¥9 Db mmj - . (18,19 mmy
i ; I
o ] i
I | o !
180 984 1.500 p 1
(8837 rmmy A 3 [25.00 mm) (.10 mm) ::‘.\{.I‘Je‘rfvn. e "EJ‘:ENI
" - ' -
o—| ot L L |
l i
" 1 500
o 1285 (8344 mm| - P::r"l MK 5 a0 mmi ™ -
- |
At memy)

Wymiary otworéw montazowych moga sie rézni¢; zaleca sie wykonanie szczelinowych otworéw montazowych.

5.3 Konfiguracja

Typowy system bedzie sie sktadat z komputera kompatybilnego z IBM-PC z zainstalowanym
oprogramowaniem sterownika, jednego lub wiecej przetwornikow CPT61XX, zasilacza napieciowego
pradu statego oraz przewoddw tgczacych. Oprogramowanie sterownika moze by¢ dowolnym
programem skonfigurowanym do obstugi odpowiedniego interfejsu szeregowego. Za pomocg
magistrali RS-485 mozna potgczy¢ rownolegle maksymalnie 31 przetworniki CPT61XX. Na rysunku 5.6.3

pokazano dwa alternatywne uktady okablowania magistrali RS-485, rowniez takie, w ktérych wystepuje
wiele przetwornikéw CPT61XX.

5.4 Montaz

CPT61XX ma otwory montazowe z boku i z tytu wedtug rysunku w rozdziale 5.2 "Wymiary". CPT61XX
moze by¢ ustawiony w dowolnej orientacji, poniewaz czujnik cisnienia jest stosunkowo niewrazliwy na
nachylenie i drgania. Niemniej jednak nie nalezy naraza¢ powierzchni montazowej na nadmierne
drgania silnikdw lub maszyn, wéwczas uzyskana stabilnos¢ i doktadnos¢ bedzie jeszcze lepsza.
Najwiekszg doktadnosé przetwornikéw o petnym zakresie skali ponizej 15 psi mozna uzyskaé przez
ustawienie CPT61XX na zero, po ustawieniu w pozycji roboczej.
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5.5 Przytacza ci$nieniowe
Mierzone ci$nienie doprowadzane jest do portu oznaczonego symbolem P na gérze CPT61XX. Przytgcze
wzorcowe dla ci$nienia manometrycznego jest doprowadzone do portu oznaczonego R. Na
przetwornikach manometrycznych, port wzorcowy zwykle jest otwarty do atmosfery. Jezeli
przetwornik jest uzywany w trybie réznicowym, na kalibracje moze mie¢ wptyw cisnienie statyczne linii.

5.6 Pofaczenia elektryczne

Rysunek 5.6 - Schemat potaczen RS-232

Host

DB-9 CPT - J1
N +12VDC zg r
| 11X o ©
[sHLD o ©
5] JOND - 0 o
I
a 1. Ztacza zenskie, pokazane od strony okablowania.
I 2. Petny wykaz potgczen DB-9 - patrz Tabela 5.6
Wskazowka
Tabela 5.6 - Potaczenia DB-9
Pin # RS-232 RS-485
1 N.C. TA
2 > RB
3 RX RA
4 ANA- ANA-
5 PWR GND PWR GND
6 +12VDC +12VDC
7 ANA+ ANA+
8 +5Vin +5Vin*
9 N.C. B

* Nie zaleca sie uzywania +5 VDC do zasilania CPT61XX. W razie potrzeby nalezy skonsultowac sie z firmg Mensor,
aby uzyskac¢ szczegdtowe informacje dotyczagce wymagar odnosnie zasilania elektrycznego.
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5.6.1 Okablowanie ztacza J1
Zasilanie i sygnaty doprowadzane sg do ztgcza J1 - meskiego, 9-stykowego ztgcza D-sub. Zasilacz nominalny
12 VDC moze by¢ uzyty do zasilania CPT61XX poprzez doprowadzenie napiecia 12 VDC do styku 6 i
uziemienia do styku 5. Pobor mocy wynosi maksymalnie 55mA przy 12 VDC. CPT61XX jest chroniony przed
odwrdéceniem kierunku przeptywu pradu. Okablowanie komunikacyjne pomiedzy hostem a CPT61XX
pokazano na rysunkach 5.6 i 5.6.3.

5.6.2 Praca z RS-232
W przypadku pracy z magistrala szeregowg RS-232 nalezy podtaczyé CPT61XX do komputera gtéwnego
(hosta). Warto zauwazyé, ze linia TRANSMIT (transmisyjna) komputera gtéwnego jest podtgczona do linii
RECEIVE (odbiorczej) CPT61XX (TX do RX) i odwrotnie. Jednym z ograniczen magistrali RS-232 jest to, ze host
moze obstugiwac tylko jeden przyrzad. Wiecej informacji na temat pracy z wieloma CPT61XX mozna znalez¢
w rozdziale "Praca z RS-485".

5.6.3 Praca z RS-485
W przypadku dziatania z magistralg szeregowg RS-485 nalezy komputer gtéwny podtaczy¢ do CPT61XX
zgodnie ze schematem potaczen przedstawionym na rysunku 5.6.3. Warto zauwazy¢, ze linie TRANSMIT
(transmisyjne) hosta sg podtaczone do linii RECEIVE (odbiorczych) CPT61XX - TA do RA, TB do RB, i tak dale;j.

Jesli do systemu zostanie podtaczony tylko jeden modut RS-485 CPT61XX, nalezy pomingé pokazane na
rysunkach okablowanie "CPT61XX #1" i "CPT61XX #2". Zamiast tego nalezy podtaczy¢ metoda
czteroprzewodowa komputer bezposrednio do "CPT61XX #31".

W przypadku stosowania wielopunktowego potaczenia RS-485, styki 4, 7 i 8 nie
moga by¢ taczone tanncuchowo.

Uwaga
Aby podtaczy¢ wiele modutéw RS-485 CPT61XX do jednego hosta, nalezy uzy¢ petnego okablowania
wielopunktowego pokazanego na Rysunku 5.6.3. Zalecane jest wytgcznie potaczenie 4-przewodowe (full
duplex). W tej konfiguracji jeden komputer moze komunikowac sie z maksymalnie 31 przetwornikami
CPT61XX bez wzmacniacza sygnatu (repeatera), ale kazdy CPT61XX w systemie musi mie¢ swéj wtasny adres.
Sygnat jest rozprowadzany jednoczesnie do kazdego przetwornika podtgczonego do toru réwnolegtego.
Kazdy CPT61XX odpowiada tylko na polecenia lub zapytania skierowane na jego wtasny adres. Usuniecie
jednego lub wiecej CPT61XX z linii nie ma wptywu na pozostate urzadzenia.

Przyktady terminatordéw (rezystoréw koricowych) sg pokazane i powinny by¢ okreslone przez uzytkownika
koncowego, gdy wymagane sg ekstremalne wartosci okablowania. Wartosci rezystorow dobierane sg tak,
aby odpowiadaty charakterystycznej impedanc;ji linii przesytowej, zazwyczaj 100 do 120 omdw.

Ze wzgledu na charakter réznych dostepnych konwerteréw RS-485 moga wystapic
problemy komunikacyjne. Ustalilismy, Ze nasze urzadzenia wspétpracuja z
urzadzeniami ACCES 1/0 PRODUCTS. W tej chwili nie jestesmy w stanie
skomentowac zadnej innej marki konwerteréw RS-485 i ich przydatnosci do

Uwaga stosowania z naszymi produktami.

2 Instrukcja obstugi CPT6100 - CPT6180



Cyfrowy przetwornik ci  $nienia

CPT6100 - CPT6180

- - Schemat pot gczen
UWAGI: 1. Wszystkie rezystory majg moc 1/2 W, okoto 100 omow. czteroprzewodowych

2. Rt = rezystory koncowe; tylko na dwoch najdalszych koncach.

JT1 - CPT #1
- maks. 4 000 st6| - 6
Hur_ DB-9 P Py
4
TA |3 g v LA
%ru g
™ |2 - 3 2| na
RA |1 . . 1| TA
%Fll | n[%
AE |9 d % * -+ gl ™
GND |5F—wa L — 1- + MW 5] GND
Obudowa CPT
53 9 6] JTf- 5 3 e JI-
CPT #3171 | CPT#2
Obudowa CPT #12vpc  Obudowa CPT '/ +12VoC

Rysunek 5.6.3 - Okablowanie RS-485
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6. Dziatanie

Unikaé wystawiania czujnika na nadmierne nadcisnienie! Zewnetrznie montowane
zawory nadmiarowe zapewniajgce ochrone przed nadcisnieniem sg dostepne w
ofercie Mensor jako wyposazenie opcjonalne i s3 zalecane do przetwornikéow
bardzo niskiego ci$nienia.
Uwaga
Programowalny przez uzytkownika filtr wyktadniczy stosowany jest do odczytéw cisnienia, zeby
zminimalizowac zaktdcenia ci$nienia statycznego lub zblizonego do statycznego. Warto$¢ filtra moze
zawierac sie w zakresie od O (filtr WYLACZONY) do 99 (maksymalne filtrowanie). Jesli warto$¢ filtrowania jest
dodatnia, filtr nie bedzie reagowat na zmiane cisnienia pomiedzy kolejnymi odczytami o wiecej niz 0,01%
petnej skali. Jednak kazda zmiana cisnienia 0 0,01% FS lub mniej pomiedzy kolejnymi odczytami spowoduje
zastosowanie filtra wyktadniczego do wartosci ciSnienia wyjSciowego w celu wyréwnania odczytow.

Uzytkownik moze zresetowac wartosci zera i zakresu poprzez port szeregowy, zeby skalibrowac przyrzad,
moze tez zmieni¢ dowolng z kilku innych wartosci operacyjnych. Uzytkownik moze rowniez zapytaé
urzadzenie o aktualny odczyt cisnienia lub znalez¢ aktualne ustawienia innych parametréw.

Port szeregowy jest ustawiony fabrycznie do pracy szeregowej z RS-232 lub RS-485, zgodnie z instrukcjami
klienta. W tej czesci podrecznika znajdujg sie informacje na temat konfiguracji portu szeregowego;
objasniono konwencje polecen stosowane w podreczniku oraz wymieniono typowe polecenia i zapytania
rozpoznawane przez CPT61XX.

6.1 Urzadzenia z wieloma zakresami skalowania
Dostepnos¢ dwdch réznych zakreséw skalowania w jednym urzadzeniu ma wiele oczywistych korzysci,
jednak na pewne kwestie zwigzane z zastosowaniem urzadzen o wielu zakresach nalezy zwrdci¢ uwage.
Waznym czynnikiem, o ktérym nalezy pamietac, jest to, ze oba zakresy sg catkowicie niezalezne od siebie, z
wyjatkiem adresu. W zwigzku z tym niektdére parametry moga by¢ ustawiane na rézne wartosci dla dwoch
roznych zakreséw skalowania.

6.1.1 Dziatanie filtra przy wielu zakresach skalowania
Czynnikiem budzacym watpliwosci przy stosowaniu urzadzen z wieloma zakresami skalowania jest wptyw
filtra wyktadniczego na wynik odczytu. W przypadku, gdy uzytkownik emuluje schemat automatyczny
poprzez szybkie przetgczanie pomiedzy zakresami skalowania w jednym urzadzeniu, filtr wyktadniczy moze
znieksztatci¢ odczyt wyjsciowy urzadzenia natychmiast po przetaczeniu. Przyczyng takiego znieksztatcenia
jest utrzymanie sie poprzednich prébek cisnienia w buforze odczytu i wykorzystanie ich w schemacie
filtrowania.

Réwnanie filtrowania dla przetwornika jest nastepujace (gdzie FL jest ustawiony na 90): Jezeli zmiana
odczytu ci$nienia jest mniejsza niz 0,01% ostatniego odczytu cisnienia prédbkowanego przy predkosci 20 ms,
woweczas odczyt cisnienia = (ostatnie filtrowane ci$nienie * 90%) + (biezgce prébkowanie ci$nienia * 10%). W
przeciwnym razie odczyt cisnienia jest rowny aktualnemu cisnieniu prébkowania. Domysinym ustawieniem
filtrowania jest 90%.
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W zwigzku z tym odczyty z poprzedniego aktywnego skalowania w buforze odczytu urzadzenia majg
wptyw na odczyt biezgcy. Wielkosé nowego odczytu jest funkcjg wielkosci procentowej ustawienia
filtra w aktywnej skali. Najwieksza wartos¢ przesuniecia, ktéra zgtosi aktywowane ostatnio skalowanie,
wynosi 0,01% FS obecnego zakresu. W zastosowaniach, w ktérych odczyty nie moga by¢ odczytywane
bezposrednio po przetgczeniu zakresu skalowania, wskazane jest ustawienie filtra na zero lub
zaprogramowanie opdznienia przed odczytaniem nowego zakresu skalowania.

Oba zakresy skalowania majg ten sam adres. Jesli adres jednego z zakreséw skalowania zostanie
zmieniony bez zapisywania, po przetaczeniu zakresu adres powrdci do poprzednio zapisanego adresu.

6.2 Konfiguracja portu szeregowego
O ile klient nie poda innych danych, porty szeregowe CPT61XX sg fabrycznie ustawione na wartosci

domysine podane w ponizszej tabeli.

Tabela 6.2 - Ustawienia portu szeregowego

Pozycja Wartosc
Typ RS-232
Adres 1
Boddéw 9600
Bity danych 8
Parzystosc Brak
Bity zakonczenia transmisji 1

6.3 Adres CPT61XX

Kazdy CPT61XX ma fabrycznie przypisany adres "1". W systemie z wieloma przetwornikami CPT61XX
kazdy z nich musi mie¢ unikalny adres. Poprawne adresy sktadajg sie z cyfrod 0 do 9i z literod Ado Z
(duze i mate litery sg interpretowane tak samo). Aby zmienic¢ adres nalezy skorzystaé z zestawow
polecen podanych w Tabeli 6.5.4.

6.4 Tryby wyjscia komunikacyjnego
Tryb wyjsciowy ustawiany jest fabrycznie w momencie sktadania zamodwienia.

Tryb 3: Tryb zapytan i odpowiedzi

Jest wartoscig zmierzonego cisnienia w kodzie ASCII plus zwrot i zasilanie. | ta wartos¢ jest zwracana
(wyswietlana) po wystaniu zapytania "?". Polecenia i zapytania - patrz Punkt 6.5.4.
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Aby mozna byto przeprowadzic¢ kalibracje, CPT61XX musi by¢ w trybie 3 lub 8. Procedury kalibracji oraz
polecenia "M<x>" stosowane do przetgczania pomiedzy trybami podano w tabeli 6.5.4 w rozdziale 8.

Tryb 8: Specjalny alternatywny format ciggu znakéw odpowiedzi:

Poczawszy od fabrycznej wersji oprogramowania 4.00 i w pdzniejszych, dostepny jest alternatywny ciag
znakéw odpowiedzi. Ustawienie mozliwe jest tylko w fabryce. Gdy uzywane jest zapytanie "?", urzgdzenie
wysyta dwa oddzielne ciggi znakow. Pierwszym z nich jest odczyt cisnienia. Drugi cigg znakéw jest zwigzany
ze stanem btedu i czasem trwania.

Wyjsciowy ciag znakow pojawi sie, tak jak pokazano w ponizszym przyktadzie.
#*?<cr><If> jest wysytany do przetwornika
1<sp>10,1234<cr><If> odpowiedz
e:00 c:13fd<cr><If> odpowiedz

Gdzie "e:" moze wskazywad btad lub status "wszystko jest w porzadku", jak ponizej:
Kody btedéw

00 Status normalny
01 Cisnienie przekracza zdefiniowany zakres przetwornika
02 Cisnienie ponizej skalibrowanego zakresu przetwornika

Wyjscie "c:" jest licznikiem konwersji. Za kazdym razem, gdy nastepuje konwersja ci$nienia, wartos¢ licznika
jest wzrasta. Mozna to wykorzysta¢ do okreslenia, czy wielokrotne odczyty przetwornika byty przy tej samej
konwersji ciSnienia. Przetwornik moze reagowac szybciej niz normalny wspoétczynnik konwersji 50 Hz
(standardowy). Wartos¢ licznika jest podawana w systemie szesnastkowym i waha sie od 0000 do ffff i wraca
do 0000.

a2 Aby mozna byto przeprowadzi¢ kalibracje, CPT61XX musi by¢ w trybie 3 lub 8. W
rozdziale 8 podano procedury kalibracji i polecenie "M<x>" w tabeli 6.5.4 polecen
uzywanych do przetgczania pomiedzy trybami. \

Wskazowka
6.5 Konwencja sktadni i polecenn komunikacji
Wszystkie polecenia i odpowiedzi podane sg w znakach ASCII; mate i duze litery sg interpretowane tak samo.
Kazde polecenie lub zapytanie zaczyna sie od symbolu (#). Dla CPT61XX sg istotne znak zapytania (?) i znaki
dziesietne (.). Wszystkie pozostate znaki interpunkcyjne sg ignorowane. Niektdre polecenia wymagaja
podania ciggu znakdw hasta. Powrét karetki (<cr>) lub przesuw o wiersz (<If>) powinien zakoriczy¢ kazde
polecenie lub zapytanie

6.5.1 Operatora symbolu wieloznacznego (*)
Opracz 36 dostepnych unikalnych adreséw, gwiazdka (*) dziata jako operator symbolu wieloznacznego (*)
Jednakze, symbol wieloznaczny nie moze by¢ stosowany w zapytaniach, jezeli podtgczony jest do hosta
wiecej niz jeden przetwornik. Symbol wieloznaczny moze by¢ uzywany do adresowania wielu urzadzen za
pomocg polecen.
Jednym z zastosowan symbolu wieloznacznego moze by¢ wyjecie CPT61XX z konfiguracji wielopunktowego i
wystanie do placéwki kalibracyjnej w celu ponownej certyfikacji. Technik kalibracji moze komunikowac sie z
urzadzeniem przy uzyciu symbolu wieloznacznego bez koniecznosci uczenia lub zmiany przypisanego adresu.
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6.5.2 Ochrona hastem
Niektore polecenia wymagajg wystania hasta przed zmiang ustawienia. Hasto jest pasuje tylko do
jednego polecenia, wiec cigg znakdw hasta musi by¢ wystany bezposrednio przed kazdym ciggiem
znakow polecenia chronionego hastem. Forma ciggu znakéw hasta opisana jest w tabeli 6.5.4. Jednak w
celu ochrony przed kalibracjg, rzeczywiste hasto zostato zastgpione przez PW w przyktadzie ciggu
znakdéw polecenia. W pliku karty haset na dysku USB dostarczonym wraz z przesytka znajduje sie
rzeczywisty cigg znakow hasta, ktéry ma by¢ uzywany zamiast PW.

W przypadku korzystania z 2-przewodowej konfiguracji RS-485, nalezy uwaza¢, aby nie dotgczac¢ do
ciggu znakdéw danych karetki powrotnej> jak i przesuwu o wiersz <If>. Nalezy stosowa¢ tylko jeden lub
drugi terminator. Po otrzymaniu danych z CPT61XXXX, zarowno powrot karetki <cr> jak i przesuw o
wiersz <If> zostang wystane w celu zakonczenia ciggu znakéw danych. Przesuw o wiersz <If> bedzie
zawsze ostatnim znakiem wysytanym przez CPT61XXXX.

6.5.3 Format ciggu znakow odpowiedzi
CPT61XXXX wyswietli R co wskazuje, ze otrzymat polecenie lub hasto, a nie zapytanie. Podczas
programowania komunikacji z CPT61XXXX zaleca sie, aby przed wystaniem dodatkowych polecen lub
zapytan poczekaé na odpowiedz R.
Petne stowo polecenia pokazano w tabeli 6.5.4 napisane duzymi literami. Inne konwencje uzywane do
opisywania polecen przedstawiono w tabeli 6.5.3.

Tabela 6.5.3 - Konwencje polecen

Konwencja Opis

X Adres (pojedynczy znak od 0 do 9 lub od A do Z; wielko$¢ liter nie ma znaczenia)
* Operator symbolu wieloznacznego

? Operator zapytania

<sp> Spacja ()

PW Hasto; wstawi¢ hasto w miejsce PW (patrz plik na dysku USB; wielkos¢ liter nie

ma znaczenia)

n Znak oznaczajacy miejsce na jedna cyfre lub kropke dziesietng
n...n Pole o zmiennej dtugosci

R Odpowiedz gotowosci

<cr> Powrét karetki

<If> Przesuw o wiersz
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6.5.4 Komendy i zapytania

Ws_kaz_éwka

Tabela 6.5.4 - Zestaw polecen

Kazde polecenie zmieniajgca parametr jest nietrwate do momentu wydania
komendy SAVE.

Nie ?
Nie A
Nie B?
Nie DC?
Tak DC
Nie FL?
Nie FL
Nie FS?
Nie ID?
Nie M?
Nie M<x>

Nie dotyczy PW

#X?<cr>
#XA<sp>n<cr>

#XB?<cr>
#XDC?<cr>

#XDC<sp>nnnnn
n<cr>

#XFL?<cr>
#XFL<sp>nn<cr>
#XFS?<cr>
#XID?<cr>

#XM?<cr>
#XM<sp>Y<cr>

#XPW<cr>

X<sp>nnnnnnnnnn<cr>
<If>
R

X<sp>B<sp>n<cr><If>
X<sp>DC<sp>nnnnnn
<cr><If>

R

X<sp>FL<sp>nn<cr>
<If>

X<sp>FS<sp>nnnnn<cr>
<If>
X<sp>ID<sp>nnMENSOR,
<sp>nnnn61 nn,<sp>nnnn
nnnn<sp>Vn.nn<cr><If>
X<sp>M<sp>Y<crxIf>

R

Podstawowe zapytanie o wartos¢
odczytu cisnienia.

Ustawia adres czujnika na 0-9 lub A-
Z.

Podaje skalowanie, numer.

Podaje date kalibracji - nnnnnn
oznacza mmddyy.

taduje date kalibracji - nnnnnn
oznacza mmddyy.

Podaje filtr - jest to procent starego
odczytu dodany do nowego odczytu:
0-99.

Ustawia warto$¢ procentowa
filtrowania.

Podaje doktadnos¢ petnego zakresu
w % FS

Podaje ID przetwornika.

Podaje wartos¢ trybu.

taduje wartosc catkowita trybu 3, 6
lub 8 dla trybu wyjscia 3, 6 lub 8.
Szczegdtowe informacje podano w
rozdziale 6.4.

Wytacza ochrone hastem
nastepujacego pojedynczego
polecenia. Patrz "6.5.2, Ochrona
hastem", aby uzyskac informacje na
temat uzywania hasta.
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Nie

Nie

Nie

Nie

Tak

Nie

Nie

Nie

Nie

Tak

R-?

R+?

SAVE

Sc?

SC

SW

T?

u?

pAors

ZC

#XR-?<cr>
#XR+?<cr>

H#XSAVE<cr>

H#XSC?<cr>
#XSC<sp>n...

n<cr>
H#XSW<sp>n<cr>

#XT?<cr>
#XU?<cr>
#XZC?<cr>

#XZC<sp>n...
n<cr>

X<sp>R-<sp>n...n
<cr><If>
X<sp>R+<sp>n...n
<cr><If>

R

X<sp>SC<sp>n...n
<cr><If>
R

X<sp>T <sp>C<cr><If>
X<sp>n<cr><If>

X<sp>ZC<sp>n...n
<cr><If>
R

6.5.5 Kod jednostki cisnienia i konwersja ci$nienia

Kod

O o0ONOOUE WNR

=
o

Podaje minimalng wartos¢ zakresu.

Podaje maksymalng wartos¢
zakresu.

Zapisuje wszystkie dane do pamieci
EEPROM dla biezacego zakresu
skalowania.

Podaje mnoznik korekcji zakresu.

taduje mnoznik korekcji zakresu.

Przetgcza pomiedzy 'n'=1 dla
pierwszego obliczenia lub 'n'=2 dla
drugiego obliczenia.

Podaje typ obliczen.

Podaje kod jednostki cisnienia. Patrz
tabela 6.5.5.

Podaje wartos¢ korekcji zero w
jednostkach biezacych.

Ustawia wartos¢ korekcji zero w
jednostkach biezacych.

6.5.5 Kod jednostki cisnienia i konwersja cisnienia

Jednostka Wspétczynnik konwersji PSI
psi 1

inHg dla 0°C 2,036020
inHg@60°F 2,041772
inH20@4°C 27,68067
inH20@20°C 27,72977
inH20@60°F 27,70759
ftH20@4°C 2,306726
ftH20@20°C 2,310814
ftH20@60°F 2,308966
mtorr (@0°C) 51715,08
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11 inSW @ 0°C (zasolenie 3,5%) 26,92334
12 ftSW @ 0°C (zasolenie 3,5%) 2,243611
13 atm 0,06804596
14 Bary 0,06894757
15 mbary 68,94757
16 mmH20 dla 4°C 703,0890
17 cmH20@4°C 70,30890
18 mH20 dla 4°C 0,7030890
19 mmHg dla 0°C 51,71508
20 cmHg dla 0°C 5,171508
21 Torr 51,71508
22 Kpa 6,894757
23 Pa 6894,757
24 Dyny/cm?2 68947,57
25 g/cm2 70,30697
26 kg/cm2 0,07030697
27 mSW @ 0°C (zasolenie 3,5%) 0,6838528
28 oz/in2 16

29 psf 144

30 tsf 0,072

31 % petnego zakresu

32 mikrony stupa HG w temp. 0°C 51715,08
33 tsi 0,0005

35 HPa 68,94757
36 MPa 0,006894757
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7. Wyjscie analogowe (Opcja)

7.1 Wyjscie analogowe
Przetwornik CPT6100 mozna skonfigurowaé podczas jego produkcji tak, zeby wyjscie napieciowe byto
wprost proporcjonalne do doprowadzanego cisnienia. Wyjscie jest dostepne na stykach 7 (+) i 4 (-)
ztgcza DB-9. Sygnat analogowy ustawiony jest fabrycznie w jednym z ponizszych zakreséw: 1 VDC, 5
VDC lub 10 VDC.

W?zér na obliczenie zmierzonego cisnienia na podstawie napiecia wyjsciowego:
zakres cisnienia x napiecie wyjsciowe + zakres napiecia = zmierzone ci$nienie

W ponizszym przyktadzie wida¢ napiecia wyjsciowe dla dwdéch wartosci cisnienia z zastosowaniem
przetwornika petnej skali 0 do 250 psia z sygnatem analogowym 10 VDC:

0,5868 wolta 14,67 psia
50000 woltéw 125 000 psia

7.1.1 Polecenia szeregowe wyjscia analogowego
Przetworniki analogowe serii CPT6100 odpowiadajg na wszystkie polecenia wymienione wczesniej w
tabeli 6.5.4 w rozdziale dotyczacym obstugi. Ponizsze polecenia sg unikalne dla urzadzen
skonfigurowanych do stosowania wyjscia analogowego.

7.1.1 Polecenia szeregowe wyjscia analogowego

Nie V+? H#XV+2<cr> X<sp>V+<sp>Y Podaje napiecie wyjsciowe gérnego
<cr><If> limitu zakresu napiecia w woltach DC

Nie V-? #XV-?<cr> X<sp>V-<sp>Y Podaje napiecie wyjsciowe dolnego
<cr><If> limitu zakresu napiecia w woltach DC

Nie vsc? H#XVSC?<cr> X<sp>VSC<sp>Y Podaje mnoznik korekcji zakresu dla
<cr><If> wyjscia napieciowego.

Tak VSC<Y> #XVSC<sp>Y<cr> R taduje mnoznik korekcji zakresu dla

wyijscia napieciowego.

Nie vzc? H#XVZC?<cr> X<sp>VZC<sp> Podaje korekcje zera wyjscia
Y<cr><If> napieciowego w woltach.

Tak VZC<Y> #XVZC<sp>Y<cr> R taduje korekcje zera wyjscia

napieciowego w woltach.
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7.1.2 Regulacja zera i zakresu

1. Oznaczenie wspoétczynnikéw korekcji aktualnego wyjscia analogowego:

Wystaé: #*PW<cr>

Nastepnie wystac: #*VCZ?<cr> i #*VCS?<cr>

Nalezy zanotowa¢ podane wspodtczynniki dla poréwnania wydajnosci pomiedzy kalibracjami.

2. Kasowanie aktualnych wspoétczynnikow korekcji:
Wystaé: #*VCZ O<cr> i #*VCS 1<cr>

3. Podtgczy¢é DMM do ztgcza wyjscia analogowego na tylnym panelu przyrzadu [styk 7 to +, styk 4 to
(-)]. Zastosowac znane rzeczywiste ciSnienia zerowe lub bliskie zeru i zanotowaé pomiar w DMM.
Obliczy¢ ekwiwalentne napiecie wyjscia analogowego dla zastosowanego cisnienia stosujgc wzor:

zakres cisnienia x napiecie wyjsciowe + zakres napiecia = zmierzone cisnienie
Odjaé te wartos¢ od odczytu DMM. Wysta¢ otrzymang warto$¢ przesuniecia do przetwornika stosujac

komende VCZ.

4. Zastosowac znane rzeczywiste cisnienie lub bliskie cisnienia petnej skali przetwornika. Odczytac za
pomocg DMM. Obliczy¢ ekwiwalentne napiecie wyjscia analogowego dla zastosowanego cisnienia
stosujac wzor:

rzeczywiste cisnienie + wartos¢ petnej skali x analogowa wartos¢ petnej skali

Podzieli¢ obliczong wartos¢ przez odczyt DMM. Uzyskana w wyniku wartos¢ jest wspétczynnikiem
korekcji zakresu i powinna by¢ przestana do przetwornika za pomocg komendy VCS.

5. Nalezy wysta¢ komende SAVE do przetwornika, by przenies¢ wspdtczynniki korekcji do pamieci
trwate;j.

7.1.3 Specyfikacja

Rozdzielczosé: 0-1VDC 1 czes¢ na 80.000 minimum
0-5VDC 1 czes¢ na 400.000 minimum
0-10 VvDC 1 czes¢ na 800 000 minimum
Szybkos¢ aktualizacji: 50Hz
Niepewnos¢: 0-1VDC 0,010% FS
0-5VDC 0,010% FS
0-10vDC 0,010% FS

Minimalna impedancja wejscia urzadzenia mierzgcego wyjscie analogowe wynosi 1 Megaom.
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8. Kalibracja
Przetwornik CPT61XX automatycznie reguluje odczyt cisnienia w zaleznosci od wptywu temperatury i
nielinearnosci w zakresie kalibrowanej temperatury 15-45°C. Tak wiec kalibrowany przyrzad CPT61XX
pracujacy w odpowiednim zakresie temperatury oraz z prawidtowa ustawien zera i zakresu zapewnia
doktadne pomiary cisnienia.

Przetwornik powinien mie¢ okresowo weryfikowanga rozpietos¢ zakresu, aby zapewnic jego stabilnos¢.
Poczatkowo zalecany okres pomiedzy kalibracjami jest taki, jak podano. Okres ten moze zostaé
przedtuzony w miare zdobywania zaufania do stabilnosci zakresu.

8.1 Srodowisko
W miare mozliwosci CPT61XX nalezy kalibrowa¢ w takiej samej temperaturze otoczenia, w jakiej
znajduje sie w normalnym srodowisku pracy. Temperatura powinna by¢ stabilna, w okreslonym
zakresie kalibracji. Ponadto, aby uzyska¢ maksymalng doktadnosé¢, zwréé uwage, ze CPT61XX spoczywa
na stabilnej platformie, ktéra jest wolna od wibracji i wstrzgsow, i jest ustawiona podobnie do jego
ostatecznej postawy montazowej. W fabryce CPT61XX kalibrowany jest pionowo z portem
cisnieniowym znajdujgcym sie u gory.

8.2 Wyposazenie
Do kalibracji przetwornika pomiarowego potrzebny jest nastepujacy sprzet (patrz rys. 8.2):

1. Wersja najnowszego programu narzedziowego do kalibracji (do pobrania). Wejdz na strone
http:\\www.mensor. com, kliknij "Download", kliknij "Software", kliknij "PC software", a nastepnie
"Operating & Calibration software for the series CPT6xxx digital pressure transducers". Program
narzedzi do kalibracji dostepny jest réwniez na ptycie CD na zyczenie.

2. Komputer gtdwny z portem szeregowym pasujgcym do CPT61XX (RS-232 lub RS-485),

oprogramowaniem do obstugi przetwornika CPT61XX oraz odpowiednim kablem.

Odpowiednie zrddta cisnienia i podcisnienia oraz wzorce kalibracji dla zakresu ci$nienia CPT61XX

Rurki, armatura i zawory odpowiednie do zakresu cisnienia.

5. Do kalibracji opcjonalnego sygnatu wyjsciowego analogowego wymagany jest wysokiej doktadnosci
cyfrowy miernik uniwersalny. Patrz "7.1.1 - Opcja wyjscia analogowego", aby uzyskaé informacje na
temat regulacji zera i zakresu.

pw
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Rysunek 8.2 - Konfiguracja kalibracji
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8.3 Normy ci$nieniowe
Firma Mensor zaleca stosowanie odpowiedniej doktadnosci podstawowych wzorcow ci$nieniowych
podczas kalibrowania przyrzadu. Wzorce powinny by¢ takie, aby przy zastosowaniu technik I1SO
podanych w wytycznych (Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM)) przyrzad
spetniat warunki oswiadczenia doktadnosci zgodnie z ANSI/NCSL 2540 lub innymi odpowiednimi
normami. To samo wymaganie dotyczy przyrzagdu do pomiaru podcisnienia uzywanego do ustawiania
zerowego przesuniecia przy kalibracjach bezwzglednych. Zalecane cisnienie do ustawienia zerowego
przesuniecia przetwornikéw absolutnych wynosi od 600 mTorr bewzglednej i do 20% zakresu
aktywnego przetwornika.

8.4 Medium kalibracyjne
Zalecanym medium kalibracyjnym czujnikéw do 6000 psi jest suchy azot lub czyste suche powietrze.
Dla zakreséw wyzszych zalecamy stosowanie mediéw hydraulicznych (np. woda lub olej). Media
hydrauliczne mogg by¢ stosowane przy nizszych zakresach, jednak przy napetnianiu przewoddw
przytaczeniowych i przetwornika nalezy zastosowac specjalne techniki.

8.5 Proces kalibracji
Nalezy zauwazy¢, ze polecenia wymienione w tym rozdziale wyswietlane sg w tym samym stylu, co
polecenia w rozdziale Obstugi. S to same polecenia widziane przez CPT61XX, pozbawione wszelkich
idiomow programistycznych. W zaleznosci od jezyka uzytego do ich wygenerowania, polecenia moga
by¢ poprzedzone lub zamkniete réznymi symbolami do transmisji. Dla potrzeb tej procedury przyjmuje
sie, ze jeden CPT61XX jest podtgczony do komputera gtdwnego, a jego przypisany adres jest nieznany.

Numer modelu, numer seryjny i numer wersji oprogramowania kalibrowanego CPT61XX mozna
uzyskaé wysytajgc: #*ID?<cr>.

8.6 Zapytanie o wartos¢ korekcji
Zapisang korekcje zerowego przesuniecia lub wspodtczynnika korekcji rozpietosci mozna pobraé przez
magistrale. Zwracane wartosci majg szes¢ cyfr znaczacych plus kropka dziesietna i znak. Aby zobaczy¢
zapisane wartosci, nalezy wystac:
H#*¥ZC?<cr> lub #*SC?<cr>

Powyzsze polecenia mogg by¢ uzyteczne przy okreslaniu rzeczywistych zmian wartosci zerowej i
zakresu w czasie. Nieautoryzowane zmiany wartosci mozna wykry¢ poprzez poréwnanie z wczesniej
zarejestrowanymi wartosciami poprawek.

a2 Po kazdym poleceniu wydanym dla ktéregokolwiek z parametrow kalibracji
I musi nastepowac polecenie SAVE, aby zapisac je na state. W przeciwnym razie
przy nastepnym zaniku zasilania zmiany zostang utracone przez CPT61XX.

Wskazréwka
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8.7 Regulacja punktu zerowego
Przed regulacjg punktu zerowego, nalezy okresli¢ prawidtowe przesuniecie zera, nastepnie wystaé
hasto, a nastepnie wysta¢ nowg warto$é zerowa. Zastosowanie prawidtowego cisnienia zerowego i
znalezienie wynikajgcego z tego przesuniecia zerowego jest inne dla przetwornika cisnienia
bezwzglednego niz dla jednostki typu manometru. Gdy znane jest przesuniecie zera, procedura
wysytania wartosci korekcji zerowej (ktdra ustawia wyjscie na zero) jest taka sama dla kazdego typu
przetwornika. Gdy przesuniecie zera jest prawidtowe, nalezy wydac polecenie SAVE, aby zachowac je w
pamieci trwatej.

8.7.1 Przesuniecie punktu zerowego manometru
Zastgpi¢ wymagane hasto w miejsce "PW" w ponizszych przyktadach:

1. Okresli¢ aktualne przesuniecie punktu zerowego i zanotowac zwrdécony odczyt.
Nastepne wystaé: #*ZC?<cr>
Zapisac date i ten odczyt, aby sledzi¢ zmiany zera pomiedzy kalibracjami.

2. Odpowietrzy¢ porty PRESSURE (cisnieniowy) i REFERENCE (wzorcowy) do atmosfery.
Rzeczywiste ciSnienie wynosi teraz 0 (zero).
Wystaé: #*PW<cr>
Nastepnie wystac: #*ZC<sp>0<cr>
Wyswietla aktualng wartos¢ przesuniecia zera

3. Podczas procesu odpowietrzania nalezy okresli¢ aktualny odczyt cisnienia zerowego CPT61XX.
Wystaé: #*?<cr>
Zanotowac wartos¢ zerowg zwrdécong przez CPT61XX.

4. 0Odja¢ biezacy odczyt zera od prawdziwego zera.
Rdznica jest nowym przesunieciem zera.
Przyktad: Dla jednostek 0-30 psi z otworami wentylacyjnymi w obu portach:
Prawdziwe cisnienie = 0 (wentylowane)
Aktualny odczyt cisnienia (od kroku 4) = +0,0023 psi
Rzeczywiste cisnienie - aktualne cisnienie = nowe przesuniecie
0.0000 (=) +0.0023 =—-0.0023 psi przesuniecie.

5. Wprowadzi¢ nowe przesuniecie do pamieci.
Wystac: #*PW<cr>
Ustawia przesuniecie zera
Nowe przesuniecie -0,0023 zostanie teraz dodane do wszystkich odczytéw cisnienia CPT61XX.
Wyslij: #*SAVE<cr>, aby zapisa¢ nowg wartos¢ w pamieci trwatej.

6. Sprawdzanie korekcji punktu zerowego:
Wystaé: #*?<cr>
Wyswietlany odczyt powinien wynosié¢ 0,0000 psi przy obu portach przewentylowanych.
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8.7.2 Przesuniecie zera ci$nienia bezwzglednego
Zastgpi¢ wymagane hasto w miejsce "PW" w ponizszych przyktadach:

1. Znalei¢ aktualng wartos$¢ przesuniecia punktu zerowego i zanotowac wartos¢ zwrotna.
Wystacé: #*¥*ZC?<cr> i zapisac odczyt.

2. Skorzystac z ustawienia dla cisnienia bezwzglednego pokazanego na Rysunku 8.2. Zastosowac
stabilng wartos$¢ cisnienia pomiedzy 600 mTorr i 20% zakresu przetwornika. Zmierzy¢ odczyt
ci$nienia wzorcowego w rodzimych jednostkach CPT61XX. Ten odczyt staje sie "cisSnieniem
rzeczywistym".

3. Usuna¢ aktualng warto$¢ przesuniecia punktu zerowego z pamieci RAM.
Wystac: #*PW<cr>
Nastepnie wystac: #*ZC O<cr>

4. Okredli¢ aktualny odczyt ci$nienia.
Wystac: #*?<cr> i zanotowad podany odczyt.

5. 0dja¢ aktualng wartos¢ cisnienia od wartosci cisnienia rzeczywistego.
Uzyskana réznica od tego momentu jest obowigzujgcg wartoscig przesuniecia punktu zerowego.

Przyktad: Dla jednostki 0-15 psia przy przytozeniu cisnienia bezwzglednego 600 militorréw, przy uzyciu
jednostek psi:

600 millitorr = 0,0116 psi (CiSnienie rzeczywiste)

Aktualna wartos¢ cisnienia (odczytana w kroku 4) = —-0,0011 psi

Rzeczywiste cisnienie - aktualne cisnienie = nowe przesuniecie

0,0116 (-) —0,0011 = +0,01059 psi

6. Wprowadzi¢ nowg wartosc przesuniecia do pamieci.
Wystac: #*PW<cr>
Nastepnie wystac: #*ZC<sp>.0105<cr>
Nowa warto$¢ przesuniecia 0,0105 bedzie odtad dodawana do wszystkich odczytéw cisnienia.
Wystacé: #*SAVE<cr>, aby zapisa¢ nowa wartosé¢ w pamieci trwatej.

7. Sprawdzenie korekcje zera:

Wystac: #*?<cr>
Odczyt cisnienia dla 600 mtorr powinien wynosi¢ 0,0116 psia.

Instrukcja obstugi CPT6100 - CPT6180 3



Cyfrowy przetwornik ci  $nienia

CPT6100 - CPT6180

8.8 Regulacja zakresu
Procedura regulacji zakresu jest taka sama dla manometréw atmosferycznych i bezwzglednych. Przed
zmiang wspoétczynnika zakresu nalezy zawsze przeprowadzi¢ korekcje zera. Wspétczynnik skali w
zakresie od 0,9 do 1,1 stosowany jest jako mnoznik do korygowania zmian zakresu.

1. Okresli¢ aktualny wspodtczynnik skali rozpietosci i zapisa¢ odczyt.
Wystac: #*SC?<cr>
Odczyt mozna uzy¢ w pozniejszym terminie w celu wykrycia zmiany zakresu pomiedzy kalibracjami.

2. Wykasowanie aktualnego wspétczynnika skali:
Wystaé: #*PW<cr>
Nastepne wystaé: #*SC<sp>1<cr>

3. Zastosowac znane cisnienie rzeczywiste réwne cisnieniu petnego zakresu skali CPT61XX.
Aby okresli¢ odczyt cisnienia CPT61XX:
Wystac: #*?<cr> i zanotowad podany odczyt.

4. Podzieli¢ znane rzeczywiste cisnienie przez odczyt cisnienia CPT61XX.
Wynikiem tego jest wymagany nowy wspotczynnik skali zakresu.

Przyktad: Dla jednostek 150 psi:
Rzeczywiste cisnienie = 150.003
Odczyt wartos¢ cisnienia CPT61XX (oczytana w kroku 3) = 149,984 psi
Rzeczywiste ci$nienie/cisnienie CPT61XXXX = nowy wspdtczynnik skali rozpietosci
150.003/149.984 = 1.000127

5. Wprowadzenie nowego wspotczynnika skali zakresu:
Wystac: #*PW<cr>
Nastepnie wystac: #*SC<sp>1.000127<cr>
Wystac: #*SAVE<cr>, aby zapisa¢ nowg wartos¢ w pamieci trwatej.
Wszystkie przyszte odczyty cisnienia zwracane przez CPT61XXXX zostang pomnozone przez
wspotczynnik skali 1,000127 zanim zostang przestane przez magistrale.

6. Sprawdzenie korekcji zera:

Wystac: #*?<cr>
Wartosc cisnienia zwrotnego powinna wynosi¢ 150,003 psi, jesli cisnienie nie ulegto zmianie.
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