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1. Marcacao Ex

Documentacédo complementar:

» Essas informagdes adicionais para areas potencialmente explosivas séo aplicadas em
conjunto com as instrucdes de operagéo “Termorresisténcia TR12 e termopar TC12”
(numero do item 14064370).

1. Marcacao Ex

PERIGO!

Perigo a vida devido perda da protecao contra explosao

O ndo cumprimento destas instru¢gbes de operagéo e de seu conteudo, pode

resultar na perda da prote¢do contra prova de exploséo.

» Observar as instru¢des de segurancga neste capitulo e outras instrucoes
contra exploséo nestas instru¢des de operagao.

» Os requisitos legais vigentes devem ser seguidos.

» Observe as informagdes contidas no certificado do equipamento e nos
regulamentos para instalagéo e uso em atmosferas potencialmente
explosivas (p. ex.: IEC/EN 60079-11, IEC/EN IEC 60079-10 e
IEC/EN IEC 60079-14).

Verifique se a classificagdo esta adequada para a aplicagéo. Observe as diretrizes
relevantes nacionais.

ATEX

IECEXx
111G ExiallCT1..T6 Ga
112G ExiallCT1...T6 Ga/Gb
112G ExiallCT1..T6Gb

11D ExialllCT1..T6Da

I11/2D ExialllICT1 ...T6 Da/Db
12D ExialllCT1..T6 Db
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1. Marcacao Ex

Para aplicagdes sem transmissor de temperatura (indicadores digitais) que exijam
instrumentos do Grupo Il (atmosferas de gas potencialmente explosivas), as seguintes
classificacdes de classe de temperatura e de faixas de temperatura ambiente séo
aplicaveis:

Tabela 1

Classe de Faixa de tempe- | Temperatura max. de
temperatura | ratura ambiente | superficie (Tmax) NO

ATEX | IECEx (Ta) sensor ou ha ponta do
poco termométrico

II11G ExiallCT1..T6Ga T1..T6 (-50) 1 -40 ... +80 °C Ty (temperatura do meio) +
I11/2G ExiallCT1..T6 autoaquecimento

Ga/Gb
12G ExiallCT1..T6Gb Para isso, as condigcoes

especiais devem ser obser-
vadas (consulte o capitulo 4
“Condicoes especiais de uso
(condigdes X)”).

Para aplica¢des que exigem instrumentos do Grupo lll (atmosferas com poeira
potencialmente explosivas), as seguintes temperaturas de superficie e faixas de
temperatura ambiente séo aplicaveis:

Tabela 2

Marcacao Poténcia | Faixa de tempe- | Temperatura max. de
P; ratura ambiente | superficie (Tmax) No

ATEX | IECEx (1) sensor ou ha ponta do
poco termométrico
11D ExialllCT1...T6 Da 750 mW (-50) 1 -40 ... +40°C Ty (temperatura do meio) +

I11/2D ExialllCT1 ...T6 Da/Db autoaquecimento
12D ExialllCT1...T6 Db

. Para isso, as condiges
11D ExialllCT1...T6 Da 650 mW (-50) M -40 ... +70 °C especiais devem ser

I11/2D ExialllCT1 ...T6 Da/Db observadas (consulte 0
12D ExialllCT1..T6 Db capitulo 4 “Condicoes

11D ExiallCT1..T6Da  550mW  (-50)-40...+80°C ;j,[;e"iais de uso (condigdes
11/2D ExialllCT1 ... T6 Da/Db '
2D ExialllCT1...T6 Db

Quando ha um transmissor de temperatura com ou sem indicador digital, as condicdes
especiais do certificado (consulte o capitulo4 “Condig¢bes especiais de uso (condi¢cdes X)”)
se aplicam.

1) Os valores entre parénteses sdo aplicaveis a construgdes especiais. Esses sensores sdo fabricados com o uso de
compostos de vedacao especiais. Além disso, eles apresentam invélucros feitos de ago inoxidavel e prensa-cabos para
faixas de temperatura baixas.
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1. Marcacao Ex / 2. Seguranca

Utilizacao em atmosferas com gas metano

Por causa da energia minima de igni¢do do gas metano ser extremamente alta,

os instrumentos também podem ser usados onde o0 metano causa uma atmosfera
potencialmente explosiva. Como op¢éo, o instrumento pode ser marcado com IIC + CHa.

Para aplicacdes que exigem nivel de prote¢éo de equipamento (EPL) de Gb ou Db, os
instrumentos marcados com “ia” também podem ser usados em circuitos de medicao do
tipo “ib”.

2. Seguranca

2.1 Explicacao dos simbolos

PERIGO!
!& ...indica uma situagéo potencialmente perigosa em uma area classificada,
= que pode resultar em ferimentos graves ou morte, caso ndo seja evitada.

2.2 Uso previsto
Estas termorresisténcias e termopares séo utilizados para medi¢gdes de temperatura em
areas potencialmente explosivas.

O ndo cumprimento destas instrugdes de operagdo em areas classificadas pode resultar
na perda da protecao contra explosédo. Observe os seguintes valores de limite e instrucoes
(veja folha de dados).

2.3 Responsabilidade do usuario
A classificacdo das areas é de total responsabilidade do usuario, e ndo do fabricante/
fornecedor do instrumento.

2.4 Qualificacao profissional
O profissional qualificado em elétrica, deve ter conhecimento dos tipos, regulamentos e
disposi¢bes de protecao contra ignicdo para equipamentos em areas classificadas.
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2. Seguranca

2.5 Identificacdo com marcas de seguranca
Etiqueta do produto (exemplo)

2@ o
[Wikal|| I-E]-IIBIZ A= | IC€

0158

WIKA Alexander Wiegand SE & Co.KG, D-63911 Klingenberg

Made in Germany
Modelo

A = Elemento de medicao

B = Sensor de temperatura para processo
M = Mddulo basico

Numero de série

WARNING: DO NOT OPEN WHILE ENERGIZED!

® o

Dados da aprovagao
Ano de fabricagao
B Informagdes sobre a versao (elemento de medicéo, faixa de medigao...)

®© 0 ® e

Sensor de acordo com a norma (termorresisténcia)
-F = Resistor tipo “Thin-film”
-W = Resistores tipo “Wire wound”

Sensor de acordo com a norma (termopar)

- isolado M = soldado isolado

- aterrado ll¢J = soldado na bainha (aterrada)

- quase aterrado [2'_] = Devido as baixas folgas de isolacdo entre o sensor de resisténcia
e a bainha, o termdémetro poder ser considerado aterrado.

B Modelo do transmissor (somente para opgdo com transmissor)

/'\I:> | | Antes da montagem e comissionamento do instrumento, leia as
° instrucdes de operacao!
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3. Comissionamento, operacao

3. Comissionamento, operacao

D\

Observe as condi¢cbes especiais (consulte o capitulo 4 “Condi¢des especiais de uso
(condicbes X)”, parte 2).

PERIGO!

Perigo a vida por explosao

Ao utilizar um elemento de medigdo sem um cabecote adequado (caixa),

existe o risco de explosao que pode causar acidentes fatais.

» Somente utilize o elemento de medi¢do no cabecote projetado para esta
finalidade.

PERIGO!

Perigo a vida por falta de aterramento do instrumento

Com a falta ou erro de isolamento, existe o risco de tensdes perigosas
(levando, por exemplo, & danos mecéanicos, carga eletrostatica ou inducao).
> Aterre o instrumento!

3.1 Instruc6es de seguranca para as diferentes versoes

TR12-M, TC12-M

TR12-B, TC12-B TR12-B, TC12-B TR12-B, TC12-B

Médulo Versao 1 Versao 2 Versao 3
e eerrary 5
3
5
s R
— — =
{ 1 o
Rosca J{ - 3 T4
T3
”””” ot | ot et eoti|d
= = = =
2 2 2 2
@\‘ 3 3 3
Rosca . Rosca _ Rosca _ Rosca
®r/4 i C i C i : f Tindefinido
?d bd od od
T4:(-50) -40 °C < T, < +80 °C Legenda: Elemento de medicao
T3: (-50) -40 °C < T, < +150 °C @ Cabegote Bloco terminal

T1:(-50) -40 °C < T < +300 °C

8

Transmissor (opcional)
Transmissor de campo

@ Niple de extensao
® Conexdo ao pogo termométrico
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3. Comissionamento, operacao

3.1.1 Versao 1

O instrumento esta equipado com um cabegotec certificada na qual esta montado
o bloco de terminais. Se o instrumento estiver marcado com 1 2G ExiallCT1...T6
Gb, entéo ele foi projetado para uso na zona 1. Se o instrumento estiver marcado
com Il 1/2G ExiallC T1 ...T6 Ga/Gb, entéo ele foi projetado para uso com um pogo
termomeétrico na parti¢céo para a zona 0.

» Caixa ou cabecote ATEX/IECEx (com terminais de conexao, sem transmissor)
A verificacdo da resisténcia elétrica da termorresisténcia ou do potencial termoelétrico
do termopar por equipamentos eletronicos, deve ser feita fora da area classificada.

Utilizacao na zona 1, marcacéo Il 2G Ex iallICT1...T6 Gb
A caixa ou o cabecote esta na zona 1 (ou zona 2). O sensor esta localizado na zona 1.

Uso na particao para a zona 0, marcacao Il 1/2G Ex ialIC T1 ...T6 Ga/Gb

A caixa ou o cabegote esta na zona 1 (ou zona 2). O sensor esta dentro de um pogo
termomeétrico (espessura minima de parede 1 mm) o qual esta exposto em toda zona 0
até a conexao ao processo do pogo.

A alimentagdo com um circuito elétrico Ex ia atende essas condig¢des. A responsabilidade
neste caso também é do usuario.

A temperatura ambiente permitida para produtos de terceiros pode ser encontrada nos
certificados e/ou folhas de dados dos mesmos!

Um aquecimento no cabecote ndo aplica-se a verséo 1. No entanto, um fluxo de calor ndo
considerado do processo capaz de exceder a temperatura de operagéo do involucro ou a
classe de temperatura deve ser evitado, por meio de um isolamento térmico adequado ou
um niple de extensé@o mais extenso.
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3. Comissionamento, operacao

3.1.2 Versao 2

O instrumento esta embutido em uma caixa certificada, na qual foi instalada uma
eletronica (transmissor). Se o instrumento for marcado com 11 2G Ex ialICT1 ...T6

Gb, este é projetado para utilizacdo em zona 1. Se o instrumento for marcado com
I11/2G ExiallCT1 ...T6 Ga/Gb, é projetado para utilizagdo com um pogo termométrico
até zona 0.

> Caixa ou cabecgote ATEX/IECEx Ex ia com transmissor embutido montado no cabecote
A avaliacéo é feita através da corrente (4 ... 20 mA), tenséo (0 ... 10 V) ou sinal fieldbus, o
qual é gerado no transmissor montado dentro do cabecote.

Utilizacdo na zona 1, marcacéo Il 2G Ex ia lICT1 ...T6 Gb
A caixa ou o cabecote estd na zona 1 (ou zona 2). O sensor estd localizado na zona 1.

Uso na particao para a zona 0, marcacao Il 1/2G Ex ia lIC T1 ...T6 Ga/Gb

A caixa ou o cabecote esta na zona 1 (ou zona 2). O sensor esta dentro de um poco
termomeétrico (espessura minima de parede 1 mm) o qual esta exposto em toda zona 0
até a conexao ao processo do pogo.

Por esta raz&o o instrumento deve ser utilizado com um circuito de alimentagéo com a
poténcia e tensao limitadas.

Pmax: 1,5W

Umax: 30V

A alimentagdo com um circuito elétrico Ex ia atende essas condi¢cdes. A responsabilidade
neste caso também é do usuario.

Um aquecimento no cabegote pode ocorrer na versao 2 por falha na eletronica.
As temperaturas de trabalho permitidas dependem do invélucro e do transmissor montado
no cabecote.

No entanto, um fluxo de calor ndo considerado do processo capaz de exceder a

temperatura de operagdo do involucro ou a classe de temperatura deve ser evitado,
por meio de um isolamento térmico adequado ou um niple de extensao mais extenso.
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3. Comissionamento, operacao

3.1.3 Versao 3

O instrumento € montado em um equipamento certificado (transmissor). O instrumento

€ marcado com Ex ia IIC Tx Gb e foi projetado para utilizagcdo na zona 1 com pogo

termométrico. Para a utilizag@o potencial até zona 0 com um pogo termomeétrico, as

aprovacoes e condicdes relevantes dos transmissores devem ser consideradas.

» Transmissores de temperatura certificados conforme ATEX/IECEx Ex i

A avaliacdo é realizada por meio de uma corrente (4 ... 20 mA), tenséo (0 ... 10 V) ou sinal
fieldbus, o qual é gerado por um transmissor de temperatura com certificagdo ATEX/IECEx
Exi.

Utilizacao em zona 1, marcacéo Il 2G Ex ia IIC Gb
A caixa ou o cabecote esta na zona 1 (ou zona 2). O sensor esta localizado na zona 1.

As principais marcagoes para os modelos TR12-B e TC12-B séo encontradas no cabegote
ou transmissor Ex i.

Os modulos TR12-M e TC12-M sdo marcados com uma etiqueta no niple de extenséo.
Para uma possivel utilizagdo na diviséo para a zona 0 com um pogo termomeétrico, as
aprovacoes e condi¢des relevantes do transmissor de temperatura ATEX/IECEX Ex i
devem ser consideradas.

3.1.4 Utilizacao em atmosferas com gas metano

Como resultado do maximo intersticio experimental seguro (MESG) e Corrente minima de
igni¢éo (MIC) do gas metano, os instrumentos também podem ser usados em atmosferas
de gas potencialmente explosivas causadas por esse gas.

Ui = consulte a aprovagao do transmissor de terceiros
li= consulte a aprovagéo do transmissor de terceiros
Pi= consulte a aprovagao do transmissor de terceiros
Li= consulte a aprovagéo do transmissor de terceiros
Ci = consulte a aprovagdo do transmissor de terceiros
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3. Comissionamento, operacao

3.2 Montagem elétrica

Utilizando um transmissor/indicador digital (opcao):
Observe os conteudos das instrugdes de operacao para transmissor/indicador digital
(veja escopo de fornecimento).

Os transmissores/indicadores digitais embutidos possuem seu proéprio certificado tipo CE.
Entéo algumas especificagbes devem ser atentadas, como por exemplo, a temperatura de
operacéo permitida do instrumento pode ser reduzida devido as limitagdes do transmissor.

Observe as condi¢des especiais (consulte o capitulo 4 “Condi¢gbes especiais de uso
(condicdes X)”, parte 3).

Valores da conexao elétrica
B Dados elétricos sem transmissor de temperatura interno ou indicador digital

Parametros Grupo de instrumento Il

Atmosfera do gas poten

explosiva 2
Tensao U; DC 30V
Corrente |; 550 mA
Poténcia P; (no sensor) 1,5W 1"
Capacitancia interna efetiva, C;, Desprezivel

dos elementos de medicao conforme DIN 43735

Maxima indutancia interna efetiva L; Desprezivel
do elemento de medicdo em conformidade
com DIN 43735

1) A poténcia admissivel do sensor depende da temperatura do meio Ty, da classe de temperatura e da resisténcia térmica
Rin, mas ndo deve ser superiora 1,5W.
Exemplos de célculos, consulte o capitulo 5 “Exemplos de calculo do auto-aquecimento na ponta do pogo termométrico”.

2) A poténcia admissivel do sensor depende da temperatura do meio Ty, da temperatura de superficie maxima permitida e
da resisténcia térmica Rin, mas ndo deve ser maior do que os valores da “Tabela 2” (coluna 2), veja capitulo 1 “Marcagao
Ex".

3) Utilizagao em atmosferas com gas metano
Por causa da energia de ignicdo minima alta do gas metano, os instrumentos também podem ser usados onde o metano
causa uma atmosfera potencialmente explosiva.

B Dados elétricos com transmissor de temperatura ou indicador digital
Ui = depende do transmissor / indicador digital
I = depende do transmissor / indicador digital
P; = no involucro: depende transmissor / indicador digital
Ci = depende do transmissor / indicador digital
L;j = depende do transmissor / indicador digital
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3. Comissionamento, operacao

B Dados elétricos com transmissor de temperatura conforme o modelo FISCO
Os transmissores/indicadores digitais usados para aplicagdes em conformidade
com o modelo FISCO sao considerados unidades de campo de FISCO. Aplicam-se
os requisitos conforme a norma IEC/EN 60079-27 e as condi¢des de conexao das
aprovagoes conforme FISCO.

3.3 Classificacao das classes de temperatura, temperaturas ambientais
As temperaturas ambientes admissiveis dependem da classe de temperatura, da caixa
usada e do transmissor e/ou indicador digital embutido opcional.

Quando um instrumento é conectado a um transmissor com ou sem um indicador digital,
serd aplicado o menor valor dos limites da temperatura ambiente ou a maior classe de
temperatura. O menor limite de temperatura é de -40 °C, e -50 °C para construgdes especiais.

Onde né&o houver transmissores nem indicadores digitais montados dentro do invélucro,
também nao havera nenhum aquecimento adicional. Com um transmissor (opcionalmente
com indicador digital), pode ocorrer aquecimento causado pela operagéo do transmissor
ou do indicador digital.

Para aplicagdes sem transmissor de temperatura (indicadores digitais) que exijam
instrumentos do Grupo Il (atmosferas de gas potencialmente explosivas), as seguintes
classificacdes de classe de temperatura e de faixas de temperatura ambiente sao aplicaveis:

Classe de temperatura Faixa de temperatura ambiente (Ty)
T1..T6 (-50)-40 ... +80 °C

A temperatura ambiente e a temperatura de superficie admissivel para produtos de outros
fabricantes podem ser verificadas em certificagdes validas e/ou folhas de dados dos
mesmos e devem ser observadas.

Exemplo
Para os instrumentos com um transmissor de temperatura e um indicador digital modelo
DIH50, por exemplo, o seguinte limite para classificacao de classe de temperatura € aplicavel:

Classe de temperatura Faixa de temperatura ambiente (Ta)
T6 -40 ... +55°C

A temperatura ambiente e a temperatura de superficie admissivel para produtos de outros
fabricantes podem ser verificadas em certificagdes validas e/ou folhas de dados dos
mesmos e devem ser observadas.

Os valores entre parénteses sdo aplicaveis a construgdes especiais. Esses sensores sdo
fabricados com o uso de compostos de vedagéo especiais. Além disso, eles apresentam
invdlucros feitos de ago inoxidavel e prensa-cabos para faixas de temperatura baixas.

Estes instrumentos sédo adequadas para classes de temperatura T1 ... T6. Isso se aplica

a instrumentos com ou sem transmissores de temperatura com/ou indicadores digitais.
Garanta que a temperatura ambiente maxima para a operagéo segura do instrumento nao
seja excedida.
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3. Comissionamento, operacao

3.4 Excesso de temperatura do processo
Previna qualquer refluxo de calor do processo!

Observe as condigbes especiais (consulte o capitulo 4 “Condi¢des especiais de uso
(condicdes X)”, parte 4).
3.5 Visao geral das zonas de temperatura

Tx12 Tx12

Opcgao: com transmissor
interno, p.ex.:T32

T4Transmissor ]
[ — — | s
fmutumy :
| m | i
L _HJ | Tx12:A]
w18 _i__.__TS_
T1 T1
o i o
@ @
[0} . [0}
8 | 8 |
a 4 a H temperatura permissivel em
9 | ) B | ) T1: (-50) -40 °C < Ta < +300 °C
8 , 8 , T3: (-50) -40 °C < Ta < +150 °C
> | 3 | T4: (-50) -40 °C <Ta < +80 °C
§ I § T4Transmissor: (-50) -40 °C < Ta < +80 °C
_|_ _|_ 1) Zona de temperatura indefinida
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3. Comissionamento, operacao

3.6 Exemplos de montagem

3.6.1 Métodos de instalacao possiveis com as marcacoes Il 1G Ex ia lIC T6 Ga ou
111D Ex ia lIlIC T65 °C Da

Areas classificadas Areas seguras

Zonas 0, 1, 2 ou zonas 20, 21, 22

|
‘ . 8
Equipamento <
u | elétrico associado '2:’
_____ (2]
B ‘ ‘ Allmentagao ‘ ,95
= 11 ——— = /, _____________ intrinsecamente 3

‘segura ou bar-
reira apropriada ;

. -——-——-— Opcéo:
r 1 T com transmissor . —
. ‘  interno Allmentagao T
e — 4_ pcﬁxsm_qu_SZ______\mtnnsecamente1
I\ ‘ I ‘ Tx12-B ‘segura ou bar- ‘
Pogo termo-  / \ i i e apropriada
métrico A4 \Conexao L_ —Txi ;J

TWxx ajustavel

O sensor juntamente com a caixa ou cabecote estéo localizados na zona 0 (zona 20).
Um circuito de tipo Ex ia deve ser usado. Cabecotes e involucros feitos de aluminio
geralmente ndo podem ser utilizados em zona 0, devido a isso, a WIKA recomenda

0 uso de cabecotes e involucros feitos de aco inoxidavel.

Protecoes para aplicac6es que exigem EPL Ga ou Da:

Para casos onde um cabecote metalico leve € usado na zona 0, as seguintes medidas
protetoras se aplicam:

Friccao ou impactos baseados em operagdes entre componentes de instrumentos
metalicos leves ou suas ligas (ex: aluminio, magnésio, titanio ou zircénio) e componentes
de instrumentos feito de ferro/ago, ndo sdo permitidos. O impacto ou atrito entre metais
leves é permitido.

Observe as condigbes especiais (veja capitulo 4 “Condi¢des especiais de uso (condi¢des X)”,
parte 5e 7).
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3. Comissionamento, operacao

3.6.2 Métodos de instalagao possiveis com as marcagoes
I11/2G Ex ia lICT1 ...T6 Ga/Gb ou Il 1/2D Ex ia IlIC T65 ... T125 °C Da/Db

Areas classificadas Areas seguras
Zonas 0, 1,2 ou Zonas 1,2 ou ‘
zonas 20, 21, 22 zonas 21, 22 @ o
‘ Equipamento 2
- | elétrico associado E’
e D
‘ ‘Alimentacao | &
m ] | T™12B | lintrinsecamente \ e
— — h——ap e ‘ ‘seguraou bar- ‘ ©
‘ B | ireira apropriada ;
%\ Conexao ao L : ‘
processo ‘
Cabecote ‘
Opcao: ‘
T r__j com transmissor ‘
4 interno f—e——
N \ ‘ por exemplo T32 \ ‘Alimentagdo |
‘ trinsecamente
e — || ) e ——— B - _lin !
_H ‘ —— ‘ Tx12-B ‘ ‘segura ou bar- ‘
BT | i ireira apropriada
métrico A \Conexéo L._.ﬁzﬂ ‘

TWxx ajustavel \

O sensor ou a ponta do pogo termométrico projeta-se na zona 0. A caixa ou cabegote esta
na zona 1 (zona 21) ou zona 2 (zona 22). Usar um circuito de tipo Ex ib é suficiente.

A separacao entre zonas é garantida se forem usadas conexdes ao processo
suficientemente seladas (IP66 ou IP67).

Flanges industriais padronizadas, conexdes roscadas ou conexdes de tubo sdo exemplos
de conexdes ao processo adequadas.

As conexdes ao processo, pocos termométricos ou caixas usados devem ser projetados

de tal forma que possam suportar todas as variaveis influenciadoras resultantes do
processo, como temperatura, forcas de vazao, pressao, corroséo, vibragao e impactos.
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3. Comissionamento, operacao

3.6.3 Métodos de instalagao possiveis com as marcagoes
I12G ExiallCT1..T6 Gbou ll 2D Ex ia llIC T65 °C ...T125 °C Db

Areas classificadas Areas seguras

Zonas 1, 2 ou zonas 21, 22

‘ Equipamento
‘ elétrico associado
e . T~ T

‘ :Alimentacao ‘
I ! intrinsecamente
‘segura ou bar- ‘

‘reira apropriada
| R N NS |

de 14094977.00

! ‘ interno ‘ :Alimentagéo

......... =] ||} T | porexemploT32, intrinsecamente |
g JL ‘ Tx12-B _‘segura ou bar- ‘

\

Pogo termo- ‘ h ‘ ‘reir_a apr_opria_lda .
métrico A \Conexéo L h T Z;AJ ;
- |

TWxx ajustavel

3.6.4 Particao para uso na zona 0 ou zona 1/2 ou separacao entre as areas
potencialmente explosivas e area segura

Se a espessura de parede estiver menos que 1 mm, o instrumento também deve ser marcado

com um “X” ou uma instrugéo de segurancga conforme 29.2 conforme IEC/EN 60079-0, com

a condicao especial para uso seguro o instrumento nao deve ser exposto a solicitagdes de

processo a qual trardo um efeito adverso a parede diviséria do instrumento. Se a parede

divisdria estiver continuamente exposta a vibragdes (p. ex., diafragmas vibrantes), seu limite

de fadiga na amplitude maxima deve ser mencionado na documentagéo (veja se¢éo 4.2.5.2,

IEC/EN 60079-26).

Observe as condigdes especiais (consulte o capitulo 4 “Condi¢cdes especiais de uso
(condigbes X)”, parte 5).

Alternativamente, um poco termométrico com espessura de parede minima pode
ser utilizado pelo cliente. Para isso, as condi¢cdes especiais devem ser observadas
(consulte

o capitulo 4 “Condi¢des especiais de uso (condi¢cdes X)”, ponto 6).
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4. Condicoes especiais de uso (condicoes X)

4. Condicoes especiais de uso (condicoes X)

1) As versdes com @ <3 mm ou “pontos de medicao isolados” ndo estao conformes
com a clausula 6.3.13 da IEC/EN 60079-11 devido ao tipo de uso. Tendo isso em
consideracdo, com uma perspectiva relacionada a seguranga, esses circuitos
intrinsecamente seguros devem ser considerados como galvanicamente conectados
(“quase isolados” [=£) ao potencial terra. A equalizacdo do potencial devera existir no
percurso completo da construcao de circuitos intrinsecamente seguros. Além disso,
devem ser considerados os requisitos da IEC/EN 60079-14 para a conexao.

2) Para instrumentos nao conformes com os requisitos eletrostaticos da IEC/EN 60079-0
e IEC/EN 60079-26 devido ao seu projeto, a carga eletrostatica deve ser evitada.

3) Os transmissores/indicadores digitais devem ser fornecidos com seu proéprio certifica-
do de exame tipo EC conforme a norma IEC/EN. As condi¢des de instalagéo, valores
de conexao elétrica, classes de temperatura respeitando as temperaturas maximas
de superficie dos instrumentos para uso em atmosferas de poeira potencialmente
explosivas e a temperatura ambiente permissivel, devem ser obtidos nos certificados
de exame tipo EC correspondentes e devem ser considerados.

4) Um fluxo de calor inverso do processo que exceda a temperatura ambiente permissivel
do transmissor, indicador digital ou invélucro ndo é permitido e deve ser evitado
através de uma isolacao térmica adequada ou de um comprimento de niple adequado
da tubulacéo.

5) No caso de uma espessura de parede menor que 1 mm, o instrumento ndo pode ser
exposto as condigcdes ambientais que possam afetar negativamente a parede divisoria.
Um pocgo termomeétrico com uma espessura de parede minima adequada pode ser
usado alternativamente.

6) Ao utilizar um pogo termométrico/niple de extensao o instrumento deve ser proje-
tado de maneira que permita a instalagcdo de uma forma que resulte em uma junta
suficientemente apertada (IP66 ou IP67) ou uma junta a prova de explosao “flamepath”
(IEC/EN 60079-1) no sentido da area de menor risco.

7) Né&o relevante para este instrumento (consulte Condi¢des X no certificado de exame
tipo EC)
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4. Condicoes especiais de uso (condig¢oes X)

8) Para o uso de invélucros eles devem ser fornecidos com seu proprio certificado de
exame tipo CE ou devem estar conformes com os requisitos minimos.
Protecao IP: pelo menos IP20 (no minimo IP6x para poeira), aplicavel a todos os
invélucros.
Contudo, os invélucros metalicos leves devem estar conformes com a clausula 8.3 e
8.4 da IEC/EN 60079-0. Os involucros ndo metalicos ou involucros revestidos
a po6 também devem estar conformes com o ponto 7.4 da IEC/EN 60079-0 ou possuir
uma marcacao de aviso correspondente.

9) As pegas acessiveis dos invélucros metalicos que ndo estdo conectadas a terra e as
pecas acessiveis dos involucros metalicos que estao conectadas a terra mas que néo
estdo conformes com a clausula 6.5 da IEC/EN 60079-11, devem estar conformes com
a clausula 7.5 da IEC/EN 60079-0 ou possuir uma marcacgdo de aviso correspondente.

10) Caso seja impraticavel incluir a faixa de temperaturas ambiente na marcagao do
instrumento, porque o instrumento é um instrumento pequeno conforme 29.10 da
IEC/EN 60079-0, a faixa de temperaturas ambiente devera ser especificada no manual
fornecido. Caso o instrumento ndo seja um instrumento pequeno conforme 29.10 da
IEC/EN 60079-0 e a faixa de temperaturas ambiente ndo esteja incluida na marcagao, a
marcacao devera incluir adicionalmente uma marcacao de informacgao remetendo para
o manual fornecido.

Protecoes para aplicacoes que exigem EPL Ga ou Da:

Friccdo ou impactos baseados em operagdes entre componentes de instrumentos
metalicos leves ou suas ligas (ex: aluminio, magnésio, titanio ou zircdnio) e componentes
de instrumentos feito de ferro/aco, ndo sao permitidos. O impacto ou atrito entre metais
leves é permitido.
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5. Exemplos de calculo para auto-aquecimento na ponta do ...

5. Exemplos de calculo do auto-aquecimento na ponta do
poco termométrico

O auto-aquecimento na ponta do pogo termométrico depende do tipo de sensor (TC/TR),
do didmetro do elemento de medigéo e da constru¢do do pogo termomeétrico. A tabela
abaixo indica as possiveis combinagdes. O aquecimento na ponta do elemento de medicao
sera obviamente maior, porém a apresentacao desses valores foi omitida por razbes da
necessidade de montagem com um pogo termomeétrico.

A tabela indica quando uma falha ocorre, termopares produzem muito menos
autoaquecimento que termorresisténcias.

Resisténcia térmica [Ry, em K/W]

Tipo de sensor LN ECR

RTD

Diametro do elemento de medicao 30- |6,0- |30- |6,0-
<6,0 |<80 |<6,0 |=<8,0
60

Com poco termométrico fabricado de tubo 37 11 2,5
(reto e conico), ex. TW35, TW40, etc.

Com pogo termométrico - usinado de barra 22 16 4 1
(reto e conico), ex. TW10, TW15, TW20, TW25, TW3O0 etc.
Embutido em um furo cego 22 16 4 1

(espessura minima de parede 5 mm)

5.1 Exemplo de calculo para versao 2 com um termopar

Sob as mesmas condigdes de uso, temos valores menores de autoaquecimento, pois a
energia da fonte de alimentacdo ndo é somente convertida na ponta do sensor, mas em
todo o comprimento do elemento de medicao.

Resisténcia térmica [Ri, em K/W] da tabela = 3 K/'W
Auto-aquecimento: 0,8 W * 3 K/W =2,4 K
Tmax = Tm + auto-aquecimento: 150 °C + 2,4 °C = 152,4 °C

Como margem de seguranga para instrumentos de tipo testado(para T6 até T3), devem
ser subtraidos 5 °C adicionais dos 200 °C; portanto 195 °C seria a temperatura admissivel.
Isto significa que neste caso a classe de temperatura T3 ndo esta ultrapassada.

Neste exemplo fica claro que o auto-aquecimento é quase insignificante.
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5. Exemplos de calculo para auto-aquecimento na ponta do ...

5.2 Prova de seguranca intrinseca

Sensor com transmissor e barreira

Areas classificadas

Areas seguras

-

U = U U = U,

i = Iy i = I
Pi = P, Pi = P,
Ci+C; < GCo Ci+C; < GCo
Li+L: < Lo Li+L: < Lo

C./ L¢ = capacitancia e indutancia do cabo de ligacao elétrico

Verificagé@o simplificada da seguranca intrinseca para a combinagdo mencionada acima

Elemento de medicao Transmissor montado em Barreira isolada
cabecote

Ui:DC 30V > Uo:DC6,5V Ui:DC 30V > Uo:DC 25,4V
li: 550 mA > 0:9,3mA li: 130 mA > |0:88,2mA

Pi (max.) no sensor =1,5W > Po:152mW Pi: 800 mW > Po:560 mW
Ci: desprezivel < Co:24 uF Ci: 7,8 nF < Co:93nF

Li: desprezivel < Lo:365mH Li: 100 uH < Lo:2,7mH

Ao comparar os valores, é 6bvio que é permitido conectar estes instrumentos um ao
outro. No entanto, o operador deve também levar em conta os valores para indutancia
e capacitancia dos cabos de ligacao elétrica.
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5. Exemplos de calculo para auto-aquecimento na ponta do ...

Sensor sem transmissor, com barreira

Areas classificadas Areas seguras

U = U,

i = o
Pi =2 Po
Ci+C; < GCo
Li+Le < Lo

C¢/ L¢ = capacidade e indutancia do cabo de conexao elétrica

Verificagé@o simplificada da seguranca intrinseca para a combinag&o mencionada acima

Elemento de medicao Barreira Zener Z954

Ui:DC 30V > Uo:DC9V Um: AC 250V
li: 550 mA > lo:510 mA li:n.a.
Pi (max.) no sensor=1,5W > Po:1.150mW  Pi:n/a
Ci: desprezivel < Co:4,9puF Ci:n/a

Li: desprezivel

IA

Lo: 0,12 mH Li:n/a

n/a = néo aplicavel

Ao comparar os valores, € 6bvio que é permitido conectar estes instrumentos um ao
outro. No entanto, o operador deve também levar em conta os valores para indutancia
e capacitancia dos cabos de conexao elétrica.

Esses calculos aplicam-se para a barreira Zener Z954 em conexao com uma

termorresisténcia Pt100 com ligacéo a 3 fios, sem isolamento, ou seja, operagao simétrica
da termorresisténcia a 3 fios em uma indicagéo ou avaliacao do instrumento.
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Apéndice: Declaracao de conformidade UE

IWIKA!I

EU-Konformitatserklarung
EU Declaration of Conformity

Dokument Nr.:

Document No.: 14031790,04.

Wir erklaren in alleiniger Verantwortung, dass die mit CE gekennzeichneten Produkte
We declare under our sole responsibility that the CE marked products

Typenbezeichnung: TR12-B-2Z", TC12-B-ZZ"

Type Designation: TR12-B-*I. (2. 4), TR12-M-*I0.@.4), TC12-B-*[). 2. @), TCA2-M-*|). . (4
TR12-B-*DM-®,  TR12-M-*D(.®),  TC12-B-*D™-©),  TC12-M-*D™.

Beschreibung: Prozessthermometer Typ TR12 und TC12 zum Einbau in ein Schutzrohr

Description: Process thermometer model TR12 and TC12 for additional thermowell

geman gultigem Datenblatt:

according to the valid data sheet: U=t Bt

die wesentlichen Schutzanforderungen der folgenden Richtlinien erfullen: Harmonisierte Normen:
comply with the essential protection requirements of the directives: Harmonized standards:

Gefahrliche Stoffe (RoHS)

201 10SEL Hazardous substances (RoHS) Enlioogsieun2
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) (1)
20f4IS0EY Electromagnetic Compatibility (EMC) ()
Explosionsschutz (ATEX) (@) (). (4)
2014134/BU £, 1osion protection (ATEX) @ 3. ¢
@
111G ExiallC T1, T2, T3, T4, T5, T6 Ga or .0~ ”
111/2G Exia lIC T1, T2, T3, T4, T5, T6 Ga/Gb or ENB0079 0'2.012 SATeag
112G Exia lIC T1, T2, T3, T4, T5, T6 Gb En o008 Thiadia
xia e 11,12, 1) T4 15 oF EN 60079-26:2015

112G Exib lIC T1, T2, T3, T4, T5, T6 Gb

(6]
112G Ex db IIC T6-T1 Gb or EN 60079-0:2012 +A11:2013
1111/2G Ex db IIC T6-T1 Ga/Gb or EN 60079-1:2014

@ 112G Ex db IIC Gb EN 60079-26:2015

@
113G ExiclIC T1, T2 T3, T4, T5, T6 Gc EN 60079-0:2012 +A11:2013
EN 60079-11:2012

(1)  Fur optional ei T itter oder igen gelten deren EU-K a und die darin geli Normen
For optional built-in transmitters and indicators their respective EU declarations of conformity and the therein listed standards apply
(2) EG ini TOV 10 ATEX 555793 X von TUV NORD CERT GmbH, D-45141 Essen (Reg.-Nr. 0044)

EC type-examination certificate TUV 10 ATEX 555793 X of TUV NORD CERT GmbH, D-45141 Essen (Reg. no. 0044)

(3) EU-Baumusterpriifbescheinigung BVS 07 ATEX E 071 X von DEKRA EXAM GmbH, D-44809 Bochum (Reg. Nr. 0158)
EU type examination certificate BVS 07 ATEX E 071 X of DEKRA EXAM GmbH, D-44809 Bochum (Reg. No. 07158)

(4) Modul A, interne Fertigungskontrolle
Module A, internal control of production

Unterzeichnet fiir und im Namen von / Signed for and on behalf of

WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG
Klingenberg, 2017-07-11

Stefan Heidingef, Vice President Franz-Josef Vogel, Exedutive Vice President
Electrical Tempegrature Measurement Process Instrumentation
Tel. +49 9372 132-0 Kommanditgesellschaft: Sitz Klingenberg — Komplementarin:
ﬁ;‘;‘;,,’;'::“;;‘;;;‘,’,ﬁ?gﬁ;‘;j;a‘ s Fox 1495075 195405 Amisgericht Aschaffenburg HRA 1819 WIKA International SE - Sitz Kiingenberg -
63911 Klingenberg E-Mail info@wika.de Komplementarin: WIKA Verwaltungs SE & Co. KG—  Amtsgericht Aschaffenburg HRB 10505
Germany www.wika.de Sitz Klingenberg — Amtsgericht Aschaffenburg Vorstand: Alexander Wiegand
5 Vorsitzender des Aufsichtsrats: Dr. Max Egli
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As subsidiarias da WIKA em todo o mundo podem ser encontradas online em www.wika.com.

IWIKA!I

WIKA do Brasil Ind. e Com. Ltda.
Av. Ursula Wiegand, 03

18560-000 Ipero - SP/Brasil

Tel. +55 15 3459-9700

Fax +55 15 3266-1196
vendas@wika.com.br
www.wika.com.br
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